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요약

 ○ 우주물체의 지속적인 증가로 인한 추락·및 충돌 등 위험 증가, 국가 우주자산 보호를 

위한 지속적인 감시 활동, 국가 우주안보 및 우주위험대응에 필요한 독자적인 우주감시

정보 생산 및 분석 등을 위한 장기 추진전략 및 세부계획 수립 

 ○ 제1차 우주위험대비기본계획(‘14~’23) 종료에 따른 후속 계획 수립 필요

  - 1차 기본계획 기간 동안 수행된 내용과 성과를 검토하고, 대내외 환경 변화와 기술 

개발 성과를 반영

  - 향후 10년 간 체계적 우주위험 대응을 위한 제2차 우주위험대비기본계획(‘14~’23) 
수립을 위한 조사 및 분석 수행 

 ○ 제2차 우주위험대비기본계획 수립을 위한 연구내용

  - 우주위험대응 분야 현황조사 : 미국 등 주요선진국 환경변화 분석 및 시사점 도출, 
국내 우주위험감시 정책 추진 성과 분석 및 평가 등 

  - 제1차 계획 추진 성과 분석 및 평가 : 국가대응체계, 감시 관측인프라, 감시 및 

분석 기술, 국제협력, 인령양성 등 주요 목표에 대한 종합 평가 

  - 국가 우주위험 대응체계 운영 계획 수립 : 우주위험대책본부 및 우주환경감시기관 

운영 계획 수립, 우주위험대응 상시 협력체계 계획 수립 등

  - 우주위험 감시 및 대응 기술 확보 계획 수립 : 우주물체 추락·충돌 등 우주위험감시 

관측인프라 기술 개발 계획, 우주환경감시 및 분석시스템 고도화 계획, 우주위험대비 

국제협력 강화 방안 등

  - 우주위험대비 기반 확충 계획 수립 : 우주위험대비 역량 강화를 위한 환경 조성, 
인력 양성 및 확보 방안 마련 등 

비공개

사유

비공개

기간
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Ⅰ. 개요

지속적인 우주개발로 인한 우주물체의 지구 추락, 우주잔해물과 우주

자산 간 충돌 등 우주위험의 발생 가능성이 증가하고, 독일 뢴트겐위성

추락(‘11.10), 러시아 첼랴빈스크 소행성 추락(’13.02), 진주 운석 추락

(‘14.03) 등 우주위험에 대한 국민적 관심이 증가함에 따라 정부는 우주

위험에 대한 선제적이고 체계적인 대응을 위하여 2014년에 개정된 우주

개발진흥법 15조에 근거하여 우주위험대비기본계획을 수립하였다.

2014년에 수립된 제1차 우주위험대비기본계획(이하 1차 계획)은 “우주

위험으로부터 국민의 안전과 우주자산 보호” 비전 아래 체계 구축,

기술 확보, 기반 확충과 관련된 3대 목표와 각 목표를 구현하기 위한 

중점과제와 세부추진과제를 선정하고 이에 대한 세부계획을 담고   

있다. 매년 시행계획을 작성하여 세부계획에 대한 점검을 수행하고,

우주위험대비 체계의 효율적인 구축과 운영을 위하여 우주환경감시 

기관을 지정하도록 하였다.

한편, 우주개발진흥법에 따르면 10년마다 우주위험대비기본계획을   

갱신하도록 하고 있는데 2014년에 수립된 제1차 계획은 2023년에   

종료됨에 따라 2024년 제2차 우주위험대비기본계획(이하 2차 계획)을 

수립하여야 한다. 이 기획연구에서는 제2차 계획 수립을 위해 필요한 

기초정보를 수집하고 분석하여 향후 10년간 국민안전, 국가안보, 우주

자산 보호 등을 위해 필요한 추진전략과 이를 구현하기 위한 세부계획

및 중점사업들을 제시하고자 한다.

1장에서는 우주위험기본계획과 관련된 법령 등 전체적인 개요를 살펴

보고 우주위험과 우주위험 관련 용어를 정의한다. 또한, 기획연구를 

수행하기 위한 추진체계를 기술한다. 2장에서는 우주위험 관련 분야에 

대한 환경변화와 이에 대한 분석을 기술한다. 인공우주물체 개체수 증가,

자연우주물체 충돌위험, 국가안보 및 국제외교 분야에서 우주안보의 
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중요성, 우주공간 환경보호에 대한 국제사회의 요구, 윤석열 정부의 

국가안보 전략, 우주위험대응 분야의 시장 규모, 국내·외 우주감시 현황

등을 중심으로 살펴본다. 3장에서는 제1차 계획의 중점과제를 중심  

으로 국내 우주위험대비 정책의 성과를 정리하고 이에 대한 평가를 

종합한다. 4장에서는 2장의 환경변화 분석과 3장의 성과 평가를 기반

으로 향후 10년 추진 방향을 설정하고 장기적인 전략 목표, 비전,

중점과제, 추진전략 등을 제시한다. 5장에서는 4장에서 설정한 목표를 

달성하기 위한 세부추진계획 및 중점사업을 제시한다. 4장과 5장은  

구성 내용에 따라 두 개의 안으로 구분하여 별도로 작성하였다.
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 1. 우주위험대비기본계획의 개요  

 계획의 근거 및 의의

(1) 법적 근거

- 우주위험대비기본계획은 우주개발진흥법 15조에 근거하여 수립 

 [우주개발진흥법 제15조]

제15조(우주위험대비기본계획의 수립 등)

① 정부는 우주위험에 대비하기 위하여 10년마다 우주위험 대비에 관한 중장기 

정책 목표 및 기본방향을 정하는 우주위험대비기본계획(이하 "우주위험대비 

기본 계획"이라 한다)을 수립하여야 한다.

② 우주위험대비기본계획에는 다음 각 호의 사항이 포함되어야 한다.

1. 우주공간의 환경 보호와 감시에 관한 사항

2. 우주위험의 예보 및 경보에 관한 사항

3. 우주위험의 예방 및 대비를 위한 연구개발에 관한 사항

4. 우주위험의 예방 및 대비를 위한 국제협력에 관한 사항

5. 그 밖에 우주위험의 대비에 관하여 필요한 사항

③ 정부는 우주위험대비기본계획을 수립하거나 변경하려는 경우에는 위원회의  

심의를 거쳐 확정하여야 한다. 다만, 대통령령으로 정하는 경미한 사항을 변경

하려는 경우에는 그러하지 아니하다.

④ 정부는 제3항에 따라 확정된 계획을 지체 없이 공고하여야 한다. 다만, 국가의 

안전보장에 관한 내용은 공고하지 아니할 수 있다.

⑤ 우주위험대비기본계획의 수립과 변경에 관한 세부 절차는 대통령령으로 정한다.
[본조신설 2014ㆍ6ㆍ3 법12723]

제15조의2(우주위험대비시행계획의 수립)

① 미래창조과학부장관은 우주위험대비기본계획에 따라 관계 중앙행정기관의 장과

협의하여 매년 그 시행계획을 수립ㆍ시행하여야 한다.
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- 자연우주물체로 인한 우주위험은 우주개발진흥법뿐만 아니라 “재난

및 안전관리 기본법 제3조”에 국가재난으로 분류되어 국가적으로 

관리됨    

 [재난 및 안전관리 기본법 제3조]

② 제1항에 따른 시행계획의 수립ㆍ시행에 관한 세부 절차는 대통령령으로 정한다.
[본조신설 2014ㆍ6ㆍ3 법12723]

제15조의3(우주환경 감시기관의 지정 등)

① 미래창조과학부장관은 우주위험 예방 및 대비 체계의 효율적인 구축ㆍ운영을 

위하여 다음 각 호의 업무를 수행할 우주환경 감시기관을 지정할 수 있다.

1. 우주위험 예보ㆍ경보 발령체계의 구축ㆍ운영

2. 우주위험의 예방 및 대비를 위한 국제협력체계의 구축ㆍ운영

3. 제1호 및 제2호에서 규정한 사항 외에 우주위험 예방 및 대비와 관련하여 

대통령령으로 정하는 업무

② 미래창조과학부장관은 제1항에 따라 지정된 우주환경 감시기관에 대하여 예산의

범위에서 같은 항 각 호의 업무를 수행하는 데 필요한 경비의 전부 또는 일부를

지원할 수 있다.

③ 미래창조과학부장관은 우주위험의 예방 및 대비를 위하여 필요한 경우에는  

미래창조과학부차관을 본부장으로 하는 우주위험대책본부를 설치하여 운영할 

수 있다.

④ 우주환경 감시기관의 지정 기준과 우주위험대책본부의 구성ㆍ운영 등에 필요한

사항은 대통령령으로 정한다. [본조신설 2014ㆍ6ㆍ3 법12723]

제3조(정의) 이 법에서 사용하는 용어의 뜻은 다음과 같다.

1. “재난”이란 국민의 생명ㆍ신체ㆍ재산과 국가에 피해를 주거나 줄 수 있는 것으

로서 다음 각 목의 것을 말한다.

가. 자연재난: 태풍, 홍수, 호우(豪雨), 강풍, 풍랑, 해일(海溢), 대설, 한파, 낙뢰, 가뭄,
폭염, 지진, 황사(黃砂), 조류(藻類) 대발생, 조수(潮水), 화산활동, 소행성ㆍ유성

체 등 자연우주물체의 추락ㆍ충돌, 그 밖에 이에 준하는 자연현상으로 인하여 

발생하는 재해

나. 사회재난: 화재ㆍ붕괴ㆍ폭발ㆍ교통사고(항공사고 및 해상사고를 포함한다)ㆍ 

화생방사고ㆍ환경오염사고 등으로 인하여 발생하는 대통령령으로 정하는 규모 
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(2) 의의

- 우주위험으로부터 국민의 안전, 우주자산의 보호, 우주안보, 우주

공간의 환경보호 등을 위한 범정부 차원의 계획(우주위험대비에 

대한 단일 종합계획)

(3) 성격

- 10년 주기로 우주위험대비를 위한 중장기 정책목표와 방향을 설정

하고 추진전략과 계획 제시

- 연도별 시행계획 수립을 통해 추진 목표 및 과제를 보완하고 발전시킴

 계획의 범위

- 향후 10년간(24~33) 추진할 정책/사업의 구체적 계획을 중심으로 

하되 20년 이상의 장기 비전, 정책 방향 및 목표 제시

- 최근 환경변화를 반영하여 기존의 국민안전과 우주자산 보호 중심의

계획에서 우주안보와 우주공간 환경보호, 산업생태계를 포괄하는 

종합적 정책 수립

 수립 경과

(1) 1차 기본계획

ㅇ 경과

- 우주위험에 대응하기 위한 우주위험대비기본계획 수립을 명시한 

우주개발진흥법 개정안 국회 상정 (’12.8월)

- 박근혜 정부 국정과제로 ‘우주기술 자립으로 우주강국 실현’, ‘총체

적인 국가재난 관리체계 강화’ 선정 (’13.5월)

이상의 피해와 국가핵심기반의 마비, 「감염병의 예방 및 관리에 관한 법률」에

따른 감염병 또는 「가축전염병예방법」에 따른 가축전염병의 확산, 「미세먼지

저감 및 관리에 관한 특별법」에 따른 미세먼지 등으로 인한 피해
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- 우주위험대비기본계획 수립 정책연구(’13.10월) 및 우주위험대비기본

계획 수립 기획연구(’14.5월)

- 전문가 워크숍 개최(‘14.04.) 및 관계부처 협의(’14.05.)

- 우주위험대비기본계획 수립을 명시한 우주개발진흥법 일부개정 법률안

국회 통과(’14.5월)

- 제7회 국가우주위원회에서 ‘제1차 우주위험대비기본계획’ 확정(’14.5월)

(2) 2차 기본계획

ㅇ 경과

- 제2차 우주위험대비기본계획 수립을 위한 기획연구 수행(‘23.4월~9월)

- 제2차 계획 기획을 위한 위원회 구성
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ㅇ 기획연구 위원회 명단 

- 기획위원회

이름 소속기관 담당 분야 

이준배 과학기술정보통신부 국가우주위험대비 총괄 주무부처

조성기 한국천문연구원 우주환경감시기관

조황희 과학기술정책연구원 우주정책전문기관

김종범 한국항공우주연구원 우주개발전문기관

강경인 KAIST/SaTRec 위성연구개발기관

변용익 연세대학교 학계 

송성찬 한화시스템 산업계

선웅 LIG넥스원 산업계

전현석 국방부(합참) 국가안보 주무부처

ooo 국가정보원 우주안보 주무부처

김경근 국방과학연구소 국가안보 연구개발

     *간사 : 황은정(한국천문연구원, 정책부)

- 실무 1분과 위원회

    

이름 소속 전문 분야 

최은정 한국천문연구원/우주위험감시센터 우주위험감시

김은정 한국항공우주연구원/연구혁신팀 우주정책

이호규 과학기술정책연구원/우주정책센터 우주정책

문혜영 KTsat 위성운영

신소현 세종연구소/사이버안보센터 국제법

문홍규 한국천문연구원 지구위협소행성

은종화 연세대학교 재난대응

김지영 국가기상위성센터 우주기상 

박지웅 우주전파센터 우주전파환경

     *간사 : 홍정유(한국천문연구원, 우주위험감시센터)
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- 실무 2분과 위원회

    

이름 소속 전문 분야 

조중현 한국천문연구원/우주위험감시센터 우주위험감시

정옥철 한국항공우주연구원 충돌위험분석

이병선 한국전자통신연구원 궤도분석

최현태 KAIST/SaTRec 우주쓰레기 제거

진호 경희대학교/우주과학과 우주감시시스템

김경태 포항공과대학/전기전자공학과 레이다신호 분석

안재명 KAIST/항공우주학과 우주위험분석

이성문 우주로테크 위성폐기 솔루션

박상영 한화시스템 우주감시시스템

전상미 LIG넥스원 레이다감시 

서인호 국방과학연구소 위성체계단 1팀장

     *간사 : 이수현(한국천문연구원, 정책부)

ㅇ 위원회 회의록 : 별첨 1 참고

 2. 우주위험 정의  

 1차 계획

(1) 우주위험의 정의

- 인공/자연 우주물체의 추락·충돌, 태양폭풍 등에 의해 국민안전과 

우주자산에 피해를 줄 수 있는 위험

(2) 우주위험 발생 요인

- 인공우주물체 : 현재 운용 중이거나 폐기된 인공위성, 인공위성 또는

발사체로부터 발생된 우주잔해물(Space Debris) 등 인간의 우주 

활동으로 인해 발생된 물체
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- 자연우주물체 : 지구 근접 공간을 지나가는 소행성, 혜성, 유성체 등

태양계 내에서 자연적으로 생성된 물체

- 태양폭풍 : 태양표면에서 대규모로 에너지와 물질이 일시적으로 

분출되는 현상

(3) 우주위험 종류

- 추락위험 : 인공/자연 우주물체가 지상으로 낙하하여 인명 또는 

재산상 피해를 줄 수 있는 위험

- 충돌위험 : 인공위성 또는 우주잔해물이 운영 중인 인공위성에 직접

적으로 접촉하여 피해를 줄 수 있는 위험

- 태양위험 : 태양폭발로 인해 인공위성 및 지상 시설물에 피해를 

줄 수 있는 위험   

(4) 우주위험 대비

- 개념 : 우주위험으로부터 국민의 안전과 우주자산을 보호하기 위한

우주감시 및 선제적 대응

- 범위 : 우주공간의 환경보호와 감시, 우주위험의 예보 및 경보, 우주

위험의 예방 및 대비를 위한 연구개발/국제협력, 기타 우주위험 

대비에 필요한 사항

 2차 계획

(1) 기본 방향

- ‘23년 UN COPUOS OEWG의 지구-우주 간 영역 구분 기준을 활용

하여 우주 내 위험(In Space), 우주로부터의 위협(To Space), 우주

로부터의 위험(From Space) 등 3개 종류로 구분
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(2) 우주위험 정의

- 인공/자연 우주물체의 추락·충돌, 태양활동 등에 의해 국민안전과 

우주자산에 피해를 줄 수 있는 위험, 우리나라의 우주영공 또는 

우주자산에 위협을 가하는 행위, 우주공간의 환경에 악영향을 끼칠

수 있는 행위 등

(3) 우주위험 발생 요인

- 인공/자연 우주물체는 동일

- 태양활동 : 지구 주변 우주공간에 영향을 줄 수 있는 태양표면에서

발생하는 다양한 활동(인공/자연 우주물체와 수준을 통일하기 위해

용어 변경)

- 우주활동 : 능동적으로 우주물체에 영향을 줄 수 있는 행위로 궤도

변경, 전파 또는 빛 방출, 우주공간에서의 직접적인 접촉 시도 등 

상업목적, 공공목적, 군사 목적의 모든 활동을 포함  
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(4) 우주위험 종류

- 추락위험, 충돌위험, 태양위험은 동일

- 우주영공/우주자산 위협 : 우주영공 또는 우주자산에 위협을 가하는

행위로 우리나라에 할당된 정지궤도 영역에 허가 없이 침범하는 

행위, 우리나라가 운영하는 위성에 피해를 줄 수 있는 행위 등

- 우주공간 환경오염 : 우주공간 환경에 악영향을 끼치는 행위로 고의

적인 인공위성 파괴 행위, 우주잔해물 생성 완화 미조치 등 

(5) 우주위험 대비

- 개념 : 우주위험으로부터 국민의 안전과 우주자산을 보호하고 우주

안보 확립 등을 위한 우주감시 및 선제적 대응

- 범위 : 우주공간의 환경보호와 감시, 우주위험의 예보 및 경보, 우주

위험의 예방 및 대비를 위한 연구개발/국제협력, 기타 우주위험 

대비에 필요한 사항 
 

 표 1-1. 우주위험 정의 대비표

구분 1차 계획 2차 계획(확장)

우주위험 

발생요인

- 인공우주물체

- 자연우주물체

- 태양폭풍

- 인공우주물체

- 자연우주물체

- 태양활동

- 우주활동

우주위험 

종류

- 추락위험

- 충돌위험

- 태양위험

- 추락위험

- 충돌위험

- 태양위험

- 우주영공/우주자산 위협

- 우주공간 환경오염

우주위험 

대비

- 우주위험으로부터 국민의 안전과 

우주자산을 보호하기 위한 우주감시 

및 선제적 대응

- 우주위험으로부터 국민안전 확보, 

우주자산 보호, 우주안보 확립 등을 

위한 우주감시 및 선제적 대응

우주위험 

대비 범위

- 우주공간의 환경보호와 감시

- 우주위험 예보 및 경보

- 우주위험 예방을 위한 연구개발 및 

국제협력

- 기타 우주위험대비에 필요한 사항

1차 계획과 동일
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 우주위험감시 관련 주요 용어

(1) 우주감시 일반

- Space Surveillance : 우주감시

군사적으로 주변 공간에서의 공격 가능성에 대한 감시를 의미하는 

용어지만 가장 일반적으로 사용됨  

- SSA(Space Situational Awareness) : 우주상황인식

유럽에서는 인공우주물체에 대한 탐색 및 추적, 자연우주물체 감시,

우주기상 감시 등 우주위험에 대한 포괄적인 감시의 의미로 사용

되고 있지만 미국에서는 인공우주물체에 제한적인 의미로 사용

되기도 함   

- SDA(Space Domain Awareness) : 우주영역인식

미국 공군에서 SSA에 대한 확장개념으로 제시한 용어로 공간적인 

범위도 달 궤도까지 확장하고 개별적인 대상에 대한 영향보다는 

시스템 전체에 대한 영향에 중점을 두고 있음

- STM(Space Traffic Management) : 우주교통관리

운영 중인 인공우주물체에 영향을 줄 수 있는 모든 요소에 대한 

포괄적인 관리로 서비스 중심의 개념

- 우주환경감시

우리나라에서만 사용하는 고유의 용어로 군사 영역의 우주감시와 

대비하여 민간 영역에서 사용하는 용어임  

(2) 자연우주물체

- Near Earth Object : 지구근접천체

태양계 내 운동궤도가 지구에 3백만km 이내로 접근하는 천체

- Potentially Hazardous Asteroid : 지구위협소행성

지구근접천체 중 지구와 충돌 가능성이 있는 소행성 
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- Asteroid Impact : 소행성 충돌

태양계 내 있는 소행성궤도와 지구궤도가 일치하여 지구와 물리적

으로 접촉하는 현상

- Planetary Defense : 지구방위   

지구와 소행성의 충돌 가능성에 대한 포괄적으로 대비하는 행위 

(3) 인공우주물체

- Satellite Conjunction : 인공위성 근접

인공위성과 인공위성 또는 우주잔해물이 서로 충돌할 수 있을 정도로

근접하는 현상 

- Satellite Reentry : 인공위성 재진입 또는 추락

인공위성이 지구궤도를 돌다가 에너지를 잃고 지구 대기권으로 진입

하여 추락하는 현상

- Space Debris : 우주잔해물, 우주폐기물, 또는 우주쓰레기

폐기된 인공위성, 인공위성에서 발생한 파편, 인공위성을 우주공간에

올려놓기 위해 사용된 부수물 등 현재 운영 중인 인공위성 제외한 

인공우주물체   

(4) 태양위험

- Space Weather : 우주기상, 우주전파환경, 태양우주환경

태양활동이 지구 근처 우주공간에 미치는 영향을 포괄하는 용어로 

우주기상이 국제표준으로 사용되지만, 국내에서는 때에 따라 우주

전파환경 또는 태양우주환경이라고도 함  
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Ⅱ. 우주위험 환경변화

 1. 인공우주물체 개체수의 급격한 증가  

인공위성과 같은 인공우주물체는 인류가 지속적으로 우주개발에 적극적

으로 나서고 있으므로 위험이 발생할 빈도가 점점 증가하고 있다.

1957년 구소련의 스푸트니크 1호 발사 이후 지속적인 우주개발로 인해

1만 2천여 개의 인공위성이 발사되었다. 이 중 2021년까지 4천여 개의 

위성이 추락하였으며 현재 궤도 위에는 8천여 개의 인공위성이 존재

하고 있다. 인공위성 발사 과정에서 생기는 발사체의 잔해물이나 인공

우주물체 간의 충돌로 발생한 10cm 크기 이상의 우주잔해물만 해도

2만 5천여 개에 이르고 있고, 크기가 1cm 이상인 우주잔해물의 수는 

50여만 개로 추정된다. 우주잔해물은 초속 7~8km의 매우 빠른 속도로 

움직이고 있어서 1cm 크기만 되어도 인공위성에 부딪히면 치명적인 

손상을 줄 수 있고, 10cm 크기가 되면 대형위성도 전체가 파손될

정도로 파괴력이 크다.

그림 2-1. 우주물체는 지속적인 증가 추세를 보이고 있으며 (1)2007년 중국의 위성 파괴실험, (2)2009년 
이리듐-코스모스 위성 충돌, (3)2021 러시아 위성파괴시험으로 우주잔해물의 수가 급격하게 증가하였음. 

앞으로도 지속적으로 증가할 것으로 예측됨
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우주공간에 분포하는 우주잔해물의 수는 향후 발사하는 인공위성의 

수와는 별개로 지속적으로 증가할 것으로 예측된다. 1978년 NASA의 

과학자 케슬러(Donald J. Kessler)는 저궤도에 분포하는 인공우주물체의

밀도가 높아 우주물체 간 연쇄 충돌로 우주잔해물의 수가 지속적으로 

증가할 것이라고 주장하였다. 이 가설은 사실로 입증이 되었고 현재 

전문가들은 우주의 평화적 이용과 우주개발의 지속 가능한 발전을 저해

하는 위험한 요소 중 하나로 우주잔해물의 증가를 지목하고 있다.

고도가 1,000km 내외인 저궤도 위성의 경우 약 3~40년 궤도운동을 한 

이후에는 지구 표면으로 추락하게 된다. 우주공간은 진공에 가깝지만 

희박한 공기라도 인공위성에 계속 마찰력을 작용하기 때문에 운동

에너지를 소모하면서 고도가 점점 낮아져 추락하게 된다. 고도가 200km

이하로 떨어지면 대기의 밀도가 높아져 더욱 빠르게 운동에너지를 잃고

추락한다. 일반적으로 무게 1톤 이하의 인공위성은 지구대기와의 마찰로

대부분 타서 없어지지만, 1톤 이상의 인공위성의 경우 약 20~40%

정도의 잔해물이 타지 않고 지상으로 낙하하는 것으로 알려져 있다.

인공위성 부품 중 알루미늄과 같이 녹는점이 낮은 물질의 경우 대부분

타서 없어지지만, 탄소섬유와 같이 잘 타지 않는 특수재료로 제작된 

구성품은 지표까지 낙하할 확률이 높다. 낙하하는 물체와의 직접적인 

충돌로 피해를 볼 확률은 매우 낮지만, 대형위성은 핵전지를 탑재한 

경우가 많으므로 지상에 추락하면 넓은 지역에 방사선 피해를 줄 수 있다.

미국과 구소련이 냉전 시대에 경쟁적으로 발사한 인공위성 중에는

정보가 공개되지 않는 군사위성이 많아서 핵전지를 탑재한 위성의 수가

정확하게 알려지지는 않는다. 따라서 대형 저궤도위성의 추락으로 인한

위험은 늘 존재한다고 할 수 있다. 장거리를 여행하는 탐사선이나 잦은

기동이 필요한 군사위성의 경우에도 독성이 강한 연료를 다량으로 탑재

하고 있어 대기권에서 모두 타버리지 않고 낙하하게 되면 이 역시 넓은

지역에 피해를 줄 수 있다.
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우리나라도 우리별위성을 발사한 이후 본격적인 우주개발을 통해 

현재(2018년 1월 기준) 22개 이상의 인공위성을 발사하였고, 2030년 

까지 총 36기의 인공위성 발사가 계획되어 있다. 인공위성 1기를 개발

하는 데에는 수백~수천억 원의 예산이 투입되고 운영에도 상당한

인력과 예산이 필요하다. 그러나 우주잔해물의 지속적인 증가는 우리가

보유한 인공위성 등 우주자산에 커다란 위협으로 작용하고 있다.

한국항공우주연구원에서 운영하는 다목적실용위성의 경우 1년에 평균 

50여회 정도 충돌위험에 대한 경고를 접수하고 있다. 직접 충돌할

확률은 매우 낮지만 운영하는 위성의 수가 늘어날수록 우리나라 위성에

접근하는 우주잔해물의 수는 늘어나고 그만큼 위성을 운영하는 데 큰 

부담으로 작용할 것이다.

(1) 인공위성 추락

1982년 구소련의 핵연료 탑재 인공위성인 코스모스 1402호가 추락

했을 당시 방사능 오염 문제가 대두되어 과학기술처에서 대책반을

운영하였다. 국내에서는 최초로 위성 및 궤도 전문가를 소집하여 대기권

재진입을 분석하여 화제가 되었고 인공위성 궤도계산 분야가 발전

하는 계기가 되었다. 2001년 러시아의 우주 정거장인 미르호가 폐기될 

때도 대책반을 운영하였는데, 당시 러시아에서 추락지점을 제어했기 

때문에 우리나라의 대책반은 상황을 주시하면서 언론에 상황을 전파

하는 역할을 하였다.

미르호와 같이 수명을 다하기 전에는 태평양이나 사막 등 사람이 살지

않는 지역에 비교적 안전하게 추락시키는 일이 가능하지만, 인공위성이

수명을 다하거나 고장 난 경우 추락지점을 예측하기가 어렵다. 고도가

200km 이하로 내려와 추락이 시작될 때는 궤도가 계속 바뀌기 때문에 

추락 과정을 예측하기 위해서는 짧은 주기의 관측이 꼭 필요하다. 현재

이러한 관측이 가능한 나라는 미국뿐이며, 미국은 관측 정보를 필요시
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부분적으로 공개하고 있다. 우리나라는 공개된 정보를 통해 인공위성의

추락 경로를 예측하고 있지만 아직은 그 정확도가 낮다.

2011년 10월 추락한 독일의 X-선 우주망원경인 뢴트겐위성은 우리나라

에서 인공위성 추락에 대해 본격적으로 대응하기 시작한 첫 번째 사례

이다. 당시 교육과학기술부에서는 뢴트겐위성 추락 상황에 대비하여 

위성추락종합대책반을 구성하고 한국천문연구원에 위성추락 상황실을 

설치하여 운영하였다. 상황실은 국외에서 위성궤도자료를 획득하여 추락

상황을 자체적으로 분석하고 관계기관 및 언론에 전파하였다. 이때 언론

에서도 인공위성 추락에 대해 상당한 관심을 보이기 시작하여 관련 

정보를 홈페이지, 트위터 등을 통해 수시로 제공하였고 이와 관련하여 

100건 이상 언론에 보도되었다.

이후에도 러시아 화성탐사선(2012년 10월), 러시아 코스모스 1484위성

(2013년 1월), 유럽우주청 GOCE위성(2013년 11월), 러시아 우주화물선 

프로그레스(2015년 5월) 등 인공위성 추락 사건이 계속 발생하였고, 한국

천문연구원은 위성추락상황실을 운영하여 관련 정보를 관계기관 및 

언론에 전파하였다. 관련 내용은 주요 방송사의 메인뉴스를 통해 방송

되었고 전체적인 언론보도의 양은 큰 폭으로 증가하였다. GOCE위성 

추락 시에는 당시 미래창조과학부 주재로 안전행정부, 소방방재청,

국토부, 해양부 등 관련 부처 대응 회의를 소집했다.

(2) 인공위성 충돌

인공위성 간 충돌 확률은 매우 낮은 것으로 알려졌지만 2009년 2월 

미국의 이리듐위성과 러시아의 코스모스 위성이 실제로 충돌하는 사건이

발생했다. 그 결과 추돌한 두 위성은 완전히 파괴되어 수천억 원의 자산

손실이 발생했고, 그 파편 조각들은 수천 개의 우주잔해물을 새로

만들며 인공위성을 운용하는데 또 다른 위협 요인으로 작용하고 있다.

우리나라에서도 2011년 천리안위성과 러시아의 라두가위성 간 충돌 

위험성으로 인해 천리안위성에 대해 회피기동을 수행하였다. 이 때문에 
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천리안위성은 연료를 추가 소모함으로써 그만큼 수명이 단축되는

피해를 보았다. 2013년에는 러시아의 과학위성과 중국의 위성잔해물,

에콰도르의 위성과 러시아 로켓잔해물이 충돌하여 모두 작동불능

상태가 되었다. 2014년에는 우리나라의 과학위성 3호와 러시아 기상위성

잔해물과의 충돌위험이 발생하여 국내 언론에 보도되었고 일반인들도 

위성 간 충돌에 대한 위험을 인식하는 계기가 되었다.

 2. 자연우주물체 충돌위험에 대한 국제 공조 요구  

자연우주물체 충돌위험에 관한 연구는 여러 국가에서 수행하고 있지만

미국 백악관에서 5년마다 갱신하여 발표하는 보고서가 가장 정확하고 

포괄적으로 관련 정보를 담고 있다. 이 연구에서는 2023년 4월 미국 

백악관에서 발표한 “National Preparedness Strategy and Action Plan

for Near-Earth Object Hazards and Planetary Defence” 보고서를

중심으로 분석하였다.

 보고서 작성 배경 및 목적

- 미국 백악관 대통령실(Executive Office of the President of the

United States, EOP) 산하 과학기술정책실(Office of Science and

Technology Policy, OSTP)에서는 2023년 4월 <근지구천체 위협 및

행성방위를 위한 국가대비전략 및 실천방안(National Preparedness

Strategy and Action Plan for Near-Earth Object Hazards and

Planetary Defense)>이라는 이름의 보고서를 발표함

- 이 보고서는 미국 국가과학기술위원회(National Science and Technology

Council, NSTC)의 행성방위 관계부처 실무그룹(Planetary Defense

Interagency Working Group)과 관련된 미국 정부 기관 대표자들의

광범위한 논의와 교류를 통해 작성됨
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- 이 보고서는 현재 미국 정부와 국제사회에서 보유한 자산을 활용

하고 강화함으로써 근지구천체 충돌위협에 관한 문제를 해결하기 

위한 미국의 대비체계를 향상시키고 정부 전반에 걸쳐 중요한

역량을 추가하는 데 그 목적을 둠

- 이에 따라 다음과 같이 향후 10년간 달성할 6가지 중요한 목표를 

설정함

① 근지구천체 발견, 추적 및 특성화 능력 강화

Enhance NEO detection, tracking, and characterization capabilities

② 근지구천체 모델링, 예측 및 정보 통합 능력 향상

Improve NEO modeling, prediction, and information integration

③ 근지구천체 정찰, 궤도변경 및 파괴를 위한 임무 기술 개발

Develop technologies for NEO reconnaissance, deflection, and

disruption missions

④ 근지구천체 위협에 대비하기 위한 국제협력 증대

Increase international cooperation on NEO preparedness

⑤ 근지구천체 충돌 상황에 따른 긴급 대응 절차 및 조치 프로

토콜을 강화하고 정기적인 훈련 실시

Strengthen and routinely exercise NEO impact emergency

procedures and action protocols

⑥ 기관/부처 간 협력 강화를 통한 미국의 행성 방위 관리 능력 향상

Improve U.S. management of planetary defense through

enhanced interagency collaboration

 근지구천체의 위협에 대한 NASA의 행성방위 대응절차

- 미국 NASA의 행성방위는 지구와의 잠재적인 충돌위협이 있는 10

미터 이상의 근지구천체(Near-Earth Object, NEO)*를 발견하고 

경고하며, 사전에 충돌을 방지하거나 충돌의 가능한 영향을 완화

하는 데 필요한 모든 기능을 포함함
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     * 지구공전궤도 근처에 존재하는 소행성과 혜성으로 근일점거리(태양과 가장 가까

워졌을 때 거리)가 1.3au(지구-태양 사이의 거리의 1.3배)이내의 천체를 의미함

- 2016년 NASA는 1998년부터 운영되고 있는 근지구천체 발견을 위한

관측 프로그램 및 기타 지속적인 행성방위 노력을 조직하고 감독

하기 위해 행성방위 조정사무소(Planetary Defense Coordination

Office, PDCO)를 설립함 

    그림 2-2. NASA 행성방위 조정사무소의 행성방위 전략 및 행동 계획. 행성 방위는 발견 및 관측, 
특성 및 목록화, 계획 및 조정, 실행 및 평가 단계와 유사한 순환 구조로 설명할 수 있음. NASA 
행성방위 조정사무소의 이러한 전략 및 행동 계획은 근지구천체를 발견 및 특성화하고 정보를 
통합하고 대비체계를 구축하며 근지구소행성 위험을 완화하기 위한 기술을 개발하고 대응을 조정
하기 위한 노력을 의미함 (출처: NASA)

 근지구천체 발견, 추적 및 특성화 능력 강화

- 지구와 잠재적인 충돌위협이 있는 근지구천체를 조기에 발견하고 

추적하는 것은 생명의 손실과 중요한 기반 시설의 손상을 방지하기 

위해 제 시간에 적절하게 대응할 수 있다는 측면에서 가장 중요함

- NASA는 근지구천체 발견, 추적 및 특성화를 위한 국가 역량

향상을 목표로 로드맵 개발을 주도할 것임
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그림 2-3. 근지구소행성 년도별 발견 통계(출처: JPL/Caltech)

 근지구천체 모델링, 예측 및 정보 통합 능력 향상

- NASA는 근지구천체 위협에 대응하기 위한 효과적인 의사 결정을 

지원하기 위해 데이터 흐름을 통합하고 효율화하기 위하여 노력함

- 근지구천체 충돌위협에 따른 위험을 특성화하고 완화하는 데 도움이

되는 검증된 모델링 도구를 사용하고 시뮬레이션을 개발함

 근지구천체 정찰, 궤도변경 및 파괴를 위한 임무 기술 개발

- NASA는 근지구천체의 지구 충돌위협에 대비하기 위해 신속 대응 

정찰 임무와 DART 임무와 같은 형태의 소행성 궤도변경 및 파괴 

임무를 기술 개발을 계속 주도할 것임

- 임박한 위협이 발생하기 전에 이러한 기술을 개발하면 근지구소행성

충돌 재난에 적절히 대응하고 예방하기 위한 노력을 추구할 수

있는 NASA의 능력이 강화될 것임
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그림 2-4. NASA 다트 탐사선의 소행성 디디모스 충돌 직후 모습(출처: ASI/NASA)

 근지구천체 위협에 대비하기 위한 국제협력 증대

- 전 세계적인 근지구천체 충돌위협 문제 해결을 위한 국제적 지원을

알리고 개발하기 위해 "모든 정부(all-of-government)" 접근 방식을 

사용할 것임

- 잠재적으로 지구와 충돌 가능성이 있는 근지구천체 위협에 대비

하는 것은 전 인류 공통의 과제를 해결하기 위한 목표로 국제사회와

협력하여 공동 연구 및 대응 노력에 대한 협력을 촉진할 독특한 

기회를 제공함

- 과학계가 근지구천체 발견을 위한 노력으로 크기가 큰 소행성을 발견

하는데 큰 진전을 이루었지만, 여전히 작은 크기의 많은 근지구천체가

확인되지 않은 상태로 남아 있으므로 미국은 이러한 조사와 대비 

노력을 가속하기 위해 국제 파트너와 긴밀히 협력할 것임 

 근지구천체 충돌 상황에 따른 긴급 대응 절차 및 조치 프로토콜을 

강화하고 정기적인 훈련 시행

- 미국은 근지구소행성 충돌 위협 평가, 위협 대응, 복구 활동을 위한 

절차 및 대응 프로토콜을 강화하고 정기적인 훈련을 시행할 것임
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- 미국 정부 내 및 외국 정부와 소통을 관리하고 조기에 알려주는

절차를 확립하는 것은 미국 내 및 각국의 근지구소행성 충돌 대비

체계 구축을 향상하고 국가에 대한 물리적, 경제적 피해를 줄일 것임

 기관/부처 간 협력 강화를 통한 미국의 행성 방위 관리 능력 향상

- 행성 방어를 위한 NASA의 대응체계를 개선하는 데 관련된 미국 

정부 부처와 기관은 다음 세 가지 방법으로 지속적인 기관 간

조정/협업을 개선할 것임

- 행성 방위와 관련된 기관/부처* 간 그룹을 소집하여 백악관 수준의

기관 간 실무그룹에서 실행되는 수준보다 더 자세한 실행 문제를 다룸

     * 관련 기관 및 부처: NASA, DOD(Department of Defense), DOE(Department of Energy), 

DOC(Department of Commerce), DOC/NOAA(Department of Commerce/National 
Oceanic and Atmospheric Administration), DHS/FEMA(Department of Homeland 
Security/Federal Emergency Management Agency), DOS(Department of State), 
NSF(National Science Foundation)

- 2023년 행성방위 전략에 명시된 협력과 실질적으로 관련된 기관 

및 부처**는 본 전략 보고서 내에서 요구되는 행성방위를 지원하는

활동을 담당하고 발전시키기 위한 책임과 권한을 부여함

     **관련 기관 및 부처: NASA, DOD/USSF(Department of Defense/United States   
Space Force), USSPACECOM(United States Space Command), DOE(Department 
of Energy), NSF(National Science Foundation), DHS/FEMA(Department of 
Homeland Security/Federal Emergency Management Agency), USGS(United 
States Geological Survey), DOS(Department of State), DOC(Department of 
Commerce)

- 행성방위와 관련된 기관/부처 간 협력을 개선하고 강화하기 위해 

활용할 수 있는 기존 공공기관 및 법률(예: 경제법 Economy Act)을
탐색하기 위한 기획연구를 수립함

 요약 및 분석

- 근지구천체 충돌로 인한 손실은 인간의 생명과 중요한 사회 기반 

시설 모두에 복잡한 위험을 초래하고, 상당한 경제적 및 환경적 

피해를 초래할 가능성이 있음
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- 이 전략 보고서는 근지구천체 위협에 대한 미국 및 국제사회에서 

취약성을 감소시키기 위한 효과적인 기술, 정책, 실행 및 절차를 

개발하기 위한 협력 및 연방 조정 접근법(federally coordinated
approach)에 대한 로드맵을 제공함 

- 2018년 발행된 근지구천체 위협 대응을 위한 미국의 첫 번째 전략

보고서(National Near-Earth Object Preparedness Strategy and
Action Plan)에서 설정한 5개의 세부 실행 목표에 6번째 “기관/부처 간

협력 강화를 통한 미국의 행성 방위 관리 능력 향상”이 추가됨

- 이는 NASA에서 기존에 강조하던 국제협력과 더불어 미국 내 근지구

천체 위협 대응과 관련된 기관/부처 간 협력을 강조 및 강화함으로써

보다 구체적이고 실질적인 대응체계 구축을 준비할 것으로 보임

- 이 전략 보고서는 미국의 리더십과 우주방위에서의 국제협력에 대한

미국 정부의 역할을 발전시키고, 연방 부서와 기관들의 현재 진행 

중인 노력에 기반을 두고 있음

- 향후 10년간 달성할 6가지 목표를 향해 노력함으로써, 미국은

근지구천체 충돌위협으로부터 더 효과적으로 감지하고, 대비하고,

방지할 수 있을 것으로 기대됨        

 3. 국가안보 및 국제외교 분야에서 우주안보의 중요성 증대  

국제외교 및 안보 분야의 최고의 씽크탱크로 알려진 미국의 CSIS

(Center for Strategic & International Studies)에서 2023년 4월에 발표한

“Space Threat Assessment 2023” 보고서에 의하면 현재 지구는 2차 세계

대전 이후 가장 복잡한 전략적 환경에 노출되어 있으며, 우주는 이러한 

복잡성의 중심에 있다고 평가하고 있다. 특히, 중국을 비롯하여 현재 

전쟁을 진행하고 있는 러시아, 핵을 보유하고 있는 이란과 북한 등은 

핵심 대상으로 분석하고 있다.



- 45 -

CSIS는 우주는 국가의 능력을 상징하는 모든 수단의 기반으로서 역할을

하고 있고, 우주공간에서 이러한 수단에 대해 자유롭게 접근하고 제어

할 수 있는 능력은 미국이 전 세계를 이끌어가는 근본적인 힘으로 보고

있다. 따라서 각 국가에서 보유하고 다양한 종류의 우주무기체계와 이에

대응한 방어체계에 대해 분석이 주를 이루고 있는데, 이러한 우주무기

체계는 군사적인 위협을 위해 개발되었지만, 일부는 민간 부분에도

영향을 미칠 수 있으므로 이에 대한 이해가 필요하다.

이 보고서에 의하면 우주무기체계는 Kinetic Physical, Non-kinetic

Physical, Electronic, Cyber 등 4가지로 분류(그림 2-5) 되는데, 직접적인

타격 위주의 공격인 Kinetic Physical은 일부 국가를 제외한 대부분

국가가 금지하는 데 동의하고 있다. 그러나 나머지 종류의 공격 방법은

무기체계에 대한 피해뿐만 아니라 민간이 운용하고 있는 인공위성에

도 피해 가능성이 있으므로 이에 대한 어느 정도의 대비가 필요하다.

Non-kinetic Physical 분류에서 비교적 약한 레이저나 마이크로웨이브를

사용할 경우, 물리적으로 심각한 피해를 주지 않더라도 기능상 문제를 

발생시킬 수 있다. Electronic과 Cyber 분류에서는 대부분 공격 여부를 

파악하기도 어렵고, 특히 데이터 변형이나 가로채기 같은 경우 사후

에도 발견하기 쉽지 않다. 무기체계에 대한 이러한 공격 유형에 대해

서는 이미 국가안보 차원의 대응을 위한 체계가 구축되어 있지만 민간

영역에서 피해에 대한 대응체계는 구축되어 있지 않아 민·군 합동

체계를 마련할 필요가 있다.
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그림 2-5. Kinetic Physical & Non-kinetic Physical 대우주 공격 분류
(CSIS, Space Threat Assessment 2023)    

   
대우주 공격 가능성이 높은 국가들을 살펴보면 중국, 러시아, 이란,

북한 등은 전통적으로 서방국과 적대 관계를 유지하고 있고 대부분 

최신 무기체계 개발을 위해서 막대한 투자를 하고 있다. 특히, 현대전의

핵심 정보획득 수단인 인공위성을 중심으로 대우주 공격 또는 방어용 

무기체계 개발에 심혈을 기울이고 있다. 이러한 대우주 무기체계는

우리나라 단독으로 유지하기에는 엄청난 비용이 소요될 뿐만 아니라 

비효율적이기 때문에 국제적인 동맹의 확대와 동맹국들과의 긴밀한 

협력체계 구축이 필수적이다.
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그림 2-6. Electronic & Cyber 대우주 공격 분류(CSIS, Space Threat Assessment 2023)    

우주안보는 군사적인 무기체계를 기반으로 하고 있지만 그 피해는

무기체계뿐만 아니라 민간이 운영하는 우주자산에도 영향을 미칠 수 

있으므로 국가 차원에서 이들의 영향에 대한 이해와 대응책 준비가 

꼭 필요하며, 대응을 위해서는 군 주도의 협동체계를 통한 방식이 효율

적일 것으로 판단된다.
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 4. 우주공간 환경보호에 대한 국제사회의 요구와 

     우주교통관리의 필요성 대두  

UN은 1994년에 우주공간의 환경과 우주쓰레기 문제를 이슈화하고 

1999년 발간한 기술보고서를 토대로 7개의 큰 카테고리로 우주환경

보호를 위한 조치사항을 기술하고 있는 “UN 우주쓰레기 경감 가이드

라인”을 제정하여 공표하였다. 이와는 별도로 1993년 창설된 국제우주

쓰레기조정위원회(IADC)는 우주위험 및 우주쓰레기 관련 실무 전문가

들로 이루어진 워킹그룹을 결성하여 우주쓰레기 경감 가이드라인을 

제정하였다. 2002년에 처음 제정한 IADC 가이드라인은 2007년 개정을 

통해 2019 최종 개정판이 발간되었다. IADC 가이드라인은 UN 가이드

라인에 비해 4가지로 간략화되었지만 보다 구체적이고 상세한 내용을 

제시하고 있다.

미국 등 선진국들은 관련 가이드라인을 적극 준수하면서 관련 기술을 

적극 개발하고 시장을 선점하기 위한 노력을 하고 있다. 우리나라도 

우주개발 역량을 고려한다면 국제사회의 기대에 부응하는 환경조성이 

필요하다. 최근 우주개발의 참여 주체가 일부 출연연에서 산업체,

대학 등으로 확대됨에 따라, 우리 정부도 2020년 7월, 국내 우주비행체

개발 또는 운영기관이 연구개발 시 참고할 수 있는 “우주쓰레기 경감을

위한 우주비행체 개발 및 운용 권고”를 마련하였다. 이로써 우리나라도

국가 우주자산의 안전한 운용과 우주활동의 장기지속성 확보를 위한 

토대를 마련하였고, 이를 바탕으로 미래 우주경제시대를 준비하기 위한 

국내외 협력 및 핵심기술에 대한 연구개발이 필요하다.

미국은 이 분야도 백악관이 발표하는 주요 보고서 중에 하나로 포함

하고 있는데, 2022년에 발표한 보고서(National Orbital Debris

Implementation Plan, July 2022)에 의하면, 우주활동에 대한 미국의 

리더십을 위해서는 우주활동에 대한 안전보장이 중요하고 따라서
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우주잔해물로 인해 발생하는 위험에 대한 대응조치의 필요성을 제시

하고 있다. 이를 위해서 i) 우주잔해물의 발생 경감, ii) 우주잔해물에 

대한 추적과 특성 파악, iii) 우주잔해물의 제거 등 3개 항에 대한 조치

사항을 기술하고 있다. 그리고 우주잔해물 Interagency Working

Group에 참여하는 부처와 기관들을 살펴보면 상무부, 국방부, 국무부,

교통부, FAA, FCC, NASA, 공군, 우주군, 정보기관 등 매우 다양한 

부처와 기관이 참여하고 있다(그림 2-7). 특히, 상무부가 부처 중에는 우선

순위로 참여하고 있는 것은 우주잔해물이 단순히 연구나 우주안보

대상이 아니라 국가의 경제활동을 위한 대상임을 확인할 수 있다.

그림 2-7. 미국 Orbital Debris Interagency Working Group 참여 부처와 기관

이처럼 미국은 우주활동이 미국의 전 세계에 대한 리더십의 핵심

요소로 파악하고 우주활동에 대한 안전보장을 우주교통관리(STM) 정책

으로 확장하고 있다. 우주상황인식(SSA)은 자연 및 인공우주물체의 추락

및 충돌에 대응하여 그 위치를 파악, 분석, 그리고 예측할 수 있는 능력

으로서 감시활동과 감시정보를 우선으로 한다. 반면, 우주교통관리는 

물리적 또는 전파에 대한 간섭없이 우주로 발사, 우주에서 활동, 우주로

부터 귀환을 도모하는 기술과 규제/규정의 체계로서 기술적인 내용

보다는 보다는 관리 규정과 체계를 우선으로 한다.
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우주교통관리의 프레임워크(그림 2-8)을 살펴보면, 우선 전자광학,

레이더, 전파, 레이저 등 다양한 관측장비를 이용해 자료를 수집하고 

분석하는 우주상황인식을 기반으로 국가 차원의 감독/조정/관리를

수행한다. 협의로는 이러한 국가 차원의 종합적인 관리 절차를 우주

교통관리로 볼 수 있지만, 넓게 보면 우주상황인식을 기반으로 하는 

자료의 생산과 분석, 지구 주변의 우주환경과 운용환경을 모두 포함

하는 개념으로 볼 수 있다.

우주교통관리 측면에서 보면, 메가 콘스텔레이션(예: Starlink ~ 42,000

개) 등 절대적인 우주물체 수의 증가와 이에 따른 우주잔해물의 증가,

위협적인 운행, 이에 따른 사고, 통합관리의 부재 등 새로운 위협 요소가

나날이 증가하고 있다. 따라서 여러 국가가 다양한 요구(SSA에 대한 

필요성, DoD 제공자료에 대한 신뢰성 부족, 국가안보, 우주자립, 국제

협력 등)에 의해 각국의 수준에 따라 우주교통관리를 추구하고 있다.

그림 2-8. 우주상황인식(SSA)와 우주교통관리(STM) 프레임워크 
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결국은 국가별 수준, 요구사항에 따라 정책을 필요로 하고 있는데 그 

중심에는 미국이 있기에 대부분 미국의 정책을 주시하고 있다. 미국은 

현재 DoC에서 2024년까지 STM 프레임워크를 완성하겠다고 천명하였

지만, 지금까지는 기초적인 정보만 제공하고 있다. 우리나라도 우주

개발에 대한 참여 주체가 증가하고 수준도 높아지고 있으므로 이에 

대한 주시 및 정책적 준비가 필요하다.

 5. 윤석열 정부의 국가안보 전략  

- 윤석열 정부는 2023년 6월 국가안보와 미래비전에 대한 구상과

고찰을 담은 “국가안보전략”을 발표

- 이 국가안보전략에는 안보환경 평가를 기반으로 국제적인 협력

관계, 과학기술 강군 육성, 경제안보, 신안보 이슈 등에 대한 포괄

적인 내용을 포함 

 미국과의 포괄적 전략동맹 강화 주요 성과 

- 과학기술 분야에서는 우주협력 촉진을 위한 ‘우주탐사 협력 공동

성명 체결’

- 정보 분야에서는 한미동맹의 협력 범위를 사이버/우주공간으로

확대해 나갈 것을 천명 

 과학기술 강군 육성

- 과학기술 강군 육성 첫 번째 항목인 ‘국방혁신으로서의 AI 과학

기술 기반의 방위역량 강화’ 추진과제 중 “우주, 사이버, 전자기 

영역의 작전수행체계 구축”에 우주감시체계가 포함

- 전자기스펨트럼작전 능력에도 가시광, 적외선, 전파 등 우주감시

에서 일반적으로 이용되는 감시장비가 포함됨
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- 따라서, 윤석열 정부의 국가안보 전략의 미래비전에는 우주공간

에서의 활동과 우주안보가 중요한 부분을 차지한다고 할 수 있고,

2차 우주위험대비기본계획은 국가계획으로서 우주안보에 대한

대응이 필수적이다.
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 6. 우주상황인식 분야 시장 규모  

 전체 시장 규모

- 우주상황인식 분야의 글로벌 수준에서의 시장 규모는 분석회사

대부분이 2021년 기준 약 15억 불(약 2조 원) 규모로 파악하고

있고, 연간 증가율은 4~5% 정도로 예측하고 있다(그림 2-9).

 시장 유형

- 시장 유형은 서비스와 소프트웨어로 크게 구분할 수 있는데, 서비스

부분이 현재 시장을 주도하고 있고 앞으로도 비슷할 것으로 예상

하고 있다. 이는 우주잔해물 모델링, 태양계 무인탐사, 우주기상,

소행성 탐색 서비스 등에 대한 지속적인 요구가 있을 것으로 예측

되기 때문이다. 반면, 연구개발 분야 등 전통적인 분야는 기존의 

범위를 크게 벗어나지 않으리라고 예측된다.



- 54 -

그림 2-9. 우주상황인식 분야 시장 규모 

 사용자

- 우주상황인식 서비스에 대한 사용자는 정부(군 포함)와 민간으로 

구분할 수 있는데 민간 부분에서 인공위성 수요가 폭발적으로

증가하면서 인공위성 충돌 방지 및 우주공간 환경보호에 대한

수요도 이에 대응하여 계속 증가할 것으로 예측된다.

 감시 대상

- 우주공간에 발사되는 인공위성의 수가 폭발적으로 증가함에 따라 

임무 관련된 잔해물, 로켓바디, 임무종료 또는 고장난 인공위성 등도

더불어 증가할 것으로 예상되어 이에 대한 감시 수요 또한 가파

르게 상승할 것으로 판단된다.

 지역에 따른 수요

- 현재는 인공위성 발사가 가장 활발한 미국을 중심으로 한 북미

지역의 수요가 가장 크지만 향후 유럽과 아시아-태평양 지역도

상당한 부분의 수요 창출이 이루어지고 남미, 중동, 아프리카 지역도

점차 증가할 것으로 예상된다.
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 국내 수요

- 국내에서는 본격적으로 우주위험감시가 시작되지 10여 년밖에

지나지 않았고 감시장비도 광학장비 위주로 운영되고 있지만 향후 

레이다장비가 구축되고 광학장비도 고도화됨에 따라 장비의 개발

뿐만 아니라 장비에 대한 유지보수와 우주상황인식을 위한 서비스

에 대한 개념이 확립되면서 시장 규모도 확대될 것으로 기대된다.

ㅇ 우주감시 서비스 제공 예

- 현재 국제적으로 우주감시 서비스를 제공하는 대표적인 회사로는

레이다감시 분야의 LeoLabs, 광학감시 분야의 ExoAnalytic Solutions를
꼽을 수 있는데 간략하게 살펴보면 다음과 같다.

(1) LeoLabs

- 우주감시정보를 제공하는 미국의 신생 회사로 기존의 레이다를

개조하거나 자체 제작한 Phased-array 레이다를 전 세계에 설치

하여 인공우주물체에 대한 정보를 수집하여 제공하는 서비스를 사업

모델로 하고 있다. 판매 대상은 인공위성 운영기관, 정부 기관,

군 기관 등 주로 공공기관을 대상으로 하고 있다. 고가의 고정밀 

감시레이다보다는 저비용으로 다수의 레이다를 전 세계 여러 곳에 

설치하여 관측하는 모델로 레이다를 이용한 우주감시 정보서비스

의 대표적인 예라 할 수 있다.
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(2) ExoAnalytics Solutions

- 2008년에 설립된 회사로 자체 망원경 네트워크(ExoAnalytic Global

Telescope Network; EGTN)을 구축하여 정지궤도를 포함한 고궤도

상의 인공위성과 우주잔해물에 대한 측성 및 측광(astrometric and
photometric) 자료를 상업적으로 판매를 하고 있다. 현재 가장

규모가 큰 광학감시 네트워크를 운영하고 있으며 2013년에 첫 번째

상용 네트워크를 시작으로 하여 군 기관, 정보기관, 인공위성 운영

기관, 연구기관 등에 유료 서비스를 제공하고 있다.
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 7. 국내·외 우주위험감시 현황  

 미국

우주개발 역사가 오래된 미국은 군사적 방위체계를 주목적으로 세계

에서 유일하게 우주위험요인에 대한 전 지구적인 감시를 수행하며 관측

한 자료를 통합 관리하고 있다. 우주감시는 2차 대전 당시 미 공군에 

의해 도입된 개념으로 미국에서는 군사 목적의 방위체계로 주로 인공

우주물체로 인한 위험 감시를 의미하고 있다. 미국은 전 세계적으로 

우주감시를 주도하고 있지만 군사 목적 위주로 운영하고 있어서 군 

관련 우주감시 사항은 우주법에는 관련 조항이 포함되어 있지 않다.

그러나 개별 사안별로 이미 세부법령이 제정되어 있고 보다 체계적인 

법안 제정에 대한 다양한 논의가 진행 중이고, 영미법의 특성상 항공

우주법안 및 국가우주프로그램 등 상위법에서는 우주물체 또는 우주

위험에 관한 내용이 매우 포괄적으로 다루어져 있고, 세부적인 내용은 

하부 개별법에서 다루고 있다.

일례로 2008년 미 상하원에서 동시에 통과된 “NASA Authorization

Act of 2008”에서는 자연우주물체의 충돌위험성에 대한 보고와 이에 

대한 감시의 내용을 구체적으로 명시하고 있으며, 이후 NASA 관련 

법안에도 이에 관한 연구 및 예산지원을 지속해서 적시하고 있다.

미국 정부는 1995년 우주잔해물에 대한 실행안(U.S. Government Orbital

Debris Mitigation Standard Practices)을 만들어 놓고 NASA에서 우주

잔해물 사무국(Orbital Debris Program Office)을 운영하고 있다.

미국의 경우 CSpOC와 NASA가 우주위험대응에 대해 전략적인 공동 

대응체계를 구축하고 있다. CSpOC는 인공우주물체감시, NASA는 자연

우주물체 및 소속위성 감시를 각각 수행하고 있고, 전략사령부 산하 

기관에 의해 우주감시 인프라를 운영하고 있다. 전략사령부는 SSN과 



- 58 -

우주기반 우주감시(Space Based Space Surveillance, SBSS) 네트워크의

종합적인 감시시설을 운영하고 있고, CSpOC는 우주위험통합관리와 

실제 상황 대응을 위한 상시 운영 시스템을 가동하고 있다. NASA는 

연구개발(R&D) 성격의 우주물체 추락 및 우주잔해물 관련 연구를 수행

한다.

트럼프 대통령의 행정부 기간(’17~’21) 발표된 ‘우주정책 대통령 행정

명령’ 3호와 4호에는 각각 국가 우주위험감시임무와 우주군의 창설에 

대한 내용이 구체적으로 명기되어 있다. 앞서 발표된 상업적인 우주

개발과 군사적인 이용까지 엮이면서 우주개발경쟁과 우주안보 구축 및 

전장화 추진 등은 뒤돌아볼 새 없이 전세계 선진국 및 우주개발 후발

주자까지 전 방위로 뛰어들게 되었다. 동시에 이해관계에 따른 합종

연횡 및 연합의 압력은 이 시간에도 사방에서 일어나고 있다.

그림 2-10. 미국의 우주감시 네트워크(Space Surveillance Network)

미국은 전 세계 29개소에 다양한 종류의 광학 및 레이다 장비로 구성된

우주감시네트워크(SSN : Space Surveillance Network)를 운영하고

있으며, 감시 능력 확대를 위해 지속적인 성능 개선 작업을 수행하고 

있다. 우주감시를 위한 예산 규모는 전략사령부 우주물체 감시시스템의

경우, 2012년 기준 약 3천 2백만 불, CSpOC 약 8천만 불, NASA
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근지구천체 탐색 및 추락위험도 평가에 약 2천 만 불로 발표되었다.

특히 3cm급 우주잔해물 상시 감시를 위한 SSN 핵심 센서 중 하나인 

새로운 Space Fence 레이다 구축사업을 2020년까지 1조 원 이상의 

예산으로 태평양의 마셜제도에 완료하고 시험 운영 중이다.

SSN의 주요 구성은 우주물체 감시 및 추적(Tracking of Space Objects,

TSO), 우주물체 식별(Space Object Identification, SOI), 우주감시망원경

(Space Surveillance Telescope, SST)으로 이루어져 있다. 우주물체

감시 및 추적은 레이다와 광학관측 장비를 사용하여 우주물체를 감지

하고 추적하는 시스템으로 AMOS 광학 감시 관측소, AN/FPS-85

위상배열레이다 등 감시장비를 운용하고 있다.

시스템
관측
방식

관측 장비 감시영역 및 성능 위치

AMOS 광학

구경 3.67m 
AEOS(Advanced 
Electro-Optical 

System), 1.6m/1.2m 
광학망원경

저궤도 위성 및 심우주 우주물체 감시, 
가시광 및 적외선 영상촬영, 적응광학으로 

영상 식별 가능

하와이 
마우이

GEODSS 광학
구경 1m 광시야 

반사망원경

중고궤도 및 정지궤도 우주물체, 
심우주물체의 65%를 추적, 감시, 

10,000여개의 인공물체들의 움직임을 
지속적으로 기록, 저장

하와이
마우이 
외 2곳

AN/FPS
-85 

레이다
레이다

AN/FPS-85 
Spacetrack Radar

최대전력 30MW, 탐지거리 3000km, 
감시거리 최대 4만km(지름 30cm정도), 

200개의 우주물체 동시 추적 가능. 
플로리다

Space 
Fence

레이다
AESA 우주감시 전용 

레이다
최대 36,000km 범위에서 3cm급 우주물체 
감시를 위해 S밴드 대역의 레이다 설치

마셜제도

GLOBUS 
Ⅱ

레이다

X-밴드 대역에서 
최대 200kW의 

출력을 가지는 대형 
레이다

최대 200kW 출력, 매일 100개 정도의 
우주물체를 추적, 3개정도의 우주물체 

영상관측 및 식별 가능

노르웨이
스발바드

SBSS 
Satellite 

광학
구경 30cm SBV

(Space Based Visible)
지구근접 파편, 우주비행체 또는 심우주 
우주물체를 탐지, 위치 및 기동탐지 탐지

우주

표 2-1. 미국의 대표적인 우주감시시스템 현황
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우주물체 식별은 활동 중인 위성과 활동 정지된 위성, 발사체, 우주

잔해물 등을 대상으로 우주물체를 검출, 추적, 목록화하여 식별하는 

기능을 수행한다. 또한 ASAT(Anti-Satellite Weapon)에 필요한 기능을 

포함하고 있다. 미 국방부 DoD(Department of Defense)에서 관리하는 

우주물체 목록은 SSN에 제공하는 정보를 바탕으로 유지되며, 이 목록은

미공군우주사령부 AFSPC(Air Force Space Command)에서 관리하는 

주요 목록과 미 해군 우주사령부 NSC(Naval Space Command)에서 

관리하는 보조 목록으로 나뉘어 관리되고 있다.

SSN은 미 공군, 육군, 해군이 보유한 전 세계 29개소의 관측자료를

취합ㆍ관리하며, 10cm이상 대부분의 우주물체를 추적하고 있으며 현재

추적 중인 전체 우주물체 중 7% 정도만 운용 중으로 나머지는 우주

잔해물들이다. 우주감시망원경(SST)는 DARPA 사에서 만든 지상기반의

광학 관측 망원경으로 소행성처럼 어두운 천체를 관측하는 것이 목적

이며, 우주방어 임무를 위해서도 사용된다. SST는 아주 어두운 물체의 

탐색과 더불어 visible sky의 빠른 탐색도 가능하게 하여, 미 공군에 

의해서 2009년 이후 SSN에 포함ㆍ운영되고 있다.

또한 미국은 우주공간 기반의 우주감시(SBSS : Space Based Space

Surveillance)도 수행하고 있는데 우주물체감시위성인 SBSS Pathfinder를

2010년 발사하여 현재 운용하고 있다. 직경 30cm의 작은 망원경을

구동부 마운트에 탑재한 감시위성은 약 5년의 수명을 가지고 우주

에서의 우주감시능력을 시험하는 데 사용되고 있다. 우주자산과 우주

잔해물에 대한 잠재적인 위협을 포함한 궤도상의 우주물체를 추적

하는 첫 번째 위성으로, 지상의 광학망원경에 비해 관측 가능 영역이 

월등히 높아 목표로 주어진 우주물체 궤도 추적 능력이 10배 이상 더 

정확한 것으로 알려져 있다. 심우주와 지구궤도에 존재하는 우주물체

(Resident Space Objects, RSO)를 추적하고, 위치정보, 궤도조정 감시,

우주물체 식별 정보를 제공하는 것을 목표로 하고 있다. 모든 환경,

주야에서 실시간 우주환경감시가 가능하므로 심우주 우주물체 감시 및 
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우주물체식별 정보를 제공할 수 있어, SSN으로 함께 운영되고 있다.

미국은 앞으로 이러한 유형의 우주감시위성 프로그램을 계속 발전

시킬 예정으로 있다. 또한 캐나다, 독일 등의 다른 나라들도 유사한 

개발 계획을 갖고 있는데, 특히 캐나다는 2012년 첫 번째 군사위성으로

우주물체감시를 목적으로 하는 소형위성 Sapphire를 발사하였고, 근

지구천체 Sat위성은 지구근접천체의 관측 탐사를 목표로 함께 발사

되었다.

 유럽

유럽연합은 국가별 군 주도 우주감시에 따른 폐쇄성의 한계를 인식

하고, ESA를 중심으로 우주위험감시 종합 프로그램을 진행하고 있다.

2008년부터 ESA를 중심으로 인공우주물체 뿐만 아니라 자연우주물체,

태양활동 영향 등 포괄적인 감시를 포함하는 우주상황인식(Space Situational

Awareness, SSA) 프로그램을 운영하며, 우주물체 감시 및 추적, 우주

기상, 근지구물체 감시 분석을 하고 있다.
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군 주도의 우주감시에 대한 한계상황에 대한 인식을 통해 국가별 독립

적인 법안보다는 ESA를 통해 민간 위주의 종합적인 계획을 마련하게 

되었고, 2008년 11월 헤이그에서 개최된 ESA 장관급 위원회에서 우주

위험에 대처하기 위한 우주상황인식 프로그램을 승인하며, 독일에 공식

사무소를 설치하여 운영하기 시작하였다.

영국, 독일, 프랑스 등 국가별로 우주감시 시스템을 운영하고 있으나 

유럽우주자산의 적극적인 보호를 위해 2010년부터는 ESA를 중심으로 

본격적인 우주위험관리 시스템을 개발하였고, 유럽연합 구성원으로

서의 명분과 국가별 실리를 동시에 추구하는 전략을 세웠다. 프랑스,

독일 등은 European Code of Conduct와 UN 권고안을 수용하도록 

자국 우주법을 개정하거나 관련법률을 제정하며, 2011년 이후 독자적인

우주감시 프로그램을 구축하고 있다.

우주상황인식(SSA) 프로그램은 우주궤도 및 지상의 우주자산에 대한 

위험에 대비하기 위해 우주환경의 시간별 정보를 독자적으로 생성하고

활용할 수 있도록 하는 프로그램으로, 크게 3가지 기능으로 구성되어 있다.

첫째, 우주물체감시 및 추적(Space Surveillance and Tracking, SST)

으로 레이다와 광학관측장비를 사용해 우주물체를 탐지, 추적하고 식별

하는 기능이다.

둘째, 우주기상(Space Weather, SWE)은 태양과 태양풍, 이온층, 열권,

자기권 등 궤도상 도는 지상의 우주자산에 영향을 줄 수 있는 우주

환경에 대해 감시 하는 기능이다.

셋째, 근지구천체에 대한 감지 및 분석을 수행하는 기능이다. 우주

상황인식 프로그램에 참여하는 국가는 2009년부터 2단계에 걸쳐 총 

14개 국가, 벨기에, 핀란드, 프랑스, 영국, 독일, 이탈리아 등이 참여

하고 있다. 총예산 규모는 2012년 각료위원회에서 4,650만 유로가
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확정되었고, 수행 기간인 2009년부터 2016년까지 전체 투자 비용 1억 

유로로 산업계 영향력은 약 3,000만 유로로 예상된다.

유럽은 미국에 비해 감시역량이 제한적이지만, 다양한 우주물체 관측

시스템을 보유하고 있다. 대표적인 설비로는 독일의 프라운호퍼 연구소에

있는 직경 34m의 TIRA(Tracking and Imaging Radar)로 L-band

(1.333GHz)를 이용한 추적관측과 Ku-band(16.7GHz)를 이용한 고해상도

영상 관측이 가능한 추적영상레이다이다. 이 레이다는 우주물체의

궤도정보 획득뿐만 아니라 영상관측을 통한 식별도 가능하다. 광역

감시를 위한 레이다로는 프랑스가 GRAVES를 가지고 있고, 영국은

위상배열 레이다와 추적레이다를 보유하고 있다. 이 외에도 광학추적을

위해 스페인에 ESA 1m 망원경과 스위스의 1m 망원경이 배치되어

우주물체를 감시하고 추적하는데 사용되고 있다.
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 아시아 지역

(1) 러시아

2013년 2월 소행성 충돌 이후, 우주위험감시의 중요성을 새롭게 인식

하고 국가적 우주감시체계 설계 작업 추진 중으로 전담 조직은 없으나,

냉전 시기에 미국에 대응하기 위해 Okno 광학감시시스템과 Krona

레이다 감시시스템을 운영하고 있다. 11개국 23개 관측소의 33개 망원경을

활용하여 전 세계 90여명의 관련자들이 관측에 참여하는 ISON(International

Scientific Optical Network) 그룹을 운영하며 우주잔해물 광학감시 관측에

뛰어난 역량을 보이고 있다.

Okno 광학감시시스템은 타지키스탄 Nurak에 있으며 1960년대 초에 

개발을 시작하여 1999년부터 운영되고 있다. 고도 2,000~40,000km의 

우주물체 추적감시를 목표로 하고 있다. 러시아 Promosrky Krai에 있는

Okno-S 광학감시시스템은, 1980년에 구축을 시작하였고, 30,000km

이상의 고궤도 위성 관측 전용으로 사용되고 있다. 러시아 최초의 우주

감시시스템으로 1967년에 완성된 DNESTR 레이다 감시시스템인 SD-1은

Irkutsk에 있고, SD-2는 Sary Shagan에 있다. 위성 격추용 발사체

추적을 목적으로 200~1,000km 고도의 우주물체 감시 능력을 보유하고 

있다. KRONA 레이다 감시시스템은 장거리 레이다 및 광학 추적
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시스템으로 남부 러시아 Storozhevaya와 극동 러시아 Nakhodka에 있다.

1974년에 개발이 시작된 KRONA Complex는 추적용 위상배열 레이다,

식별용 레이다, 레이저추적시스템 등으로 구성되어 있으며, 3,200~

40,000km 사이의 우주물체 추적 및 식별을 목적으로 하고 있다.

(2) 일본

일본은 독자적인 우주감시 시스템을 운영하지는 않지만, JSF(Japan

Space Forum)에서 인공우주물체와 자연우주물체를 감시하는 비세이 

우주방위센터(Bisei Space Guard Center, BSGC)의 광학 관측 시설과 

가미사이바라 우주방위센터(Kamisaibara Space Guard Center, KSGC)의

위상배열 레이다 등 다수의 관측시설을 운영하고 있다. 모든 경비는 

일본우주항공연구개발기구(Japan Aerospace Exploration Agency, JAXA)

에서 지원하고 있다. 또한 다수의 유성체 관측네트워크를 운영하고

있으며, 북한의 광명성 발사 이후 광학 감시시설과 레이다 감시시설 

확충을 추진하며, 아시아 지역에서의 우주감시 협력주도권 확보를 추진

하고 있다. 국제협력을 통해 미국, 유럽, 캐나다, 호주 등의 국가와

광학네트워크와 패시브 레이다 네트워크를 구성하여 유성체를 감시하고

있다.

BSGC 1m 광시야 망원경은 정지궤도상 우주물체의 지속적 감시 및 

궤도결정에 기여하며 우주잔해물과 근지구천체를 관측하는 데 이용

되고 있다. 이 대형 망원경 이외에 구경 50cm와 구경 25cm의 추적용 

망원경을 이용하여 주로 고속으로 이동하는 우주잔해물 등의 추적

관찰을 목적으로 최적의 설계 시설로 세계에서도 처음으로 운영되고 

있다. 대형 망원경의 약 2배 이상의 속도로 경통을 움직일 수 있도록 

설계된 마운트에 탑재되어 있고, 수광 소자는 CCD에서 이미지 데이터

분석에서 우주잔해물 등의 궤도 결정 등이 이루어진다. 또한 25cm의 

소형 망원경은 주경 지름 1m와 50cm 광학망원경의 보조로 사용하고 

있다. 이 시설은 2001년도에 완성되었다.
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KSGC는 저궤도 우주잔해물을 관찰하는 레이다 시스템으로 구형 레이돔

내부의 레이다 안테나는 고도 1,000km 정도까지의 낮은 궤도에 있는 

우주잔해물을 관찰하고 그것이 어떤 궤도를 돌고 있는지를 추정해 낼 

수 있다. 1개소의 레이다 시설에 저궤도 우주잔해물의 궤도를 결정

하는 것은 세계 최초의 첨단 기술 시도로, 이 시설은 2004년 3월에 

완성되었다. 이 시설은 빔 스캔 범위 내에서 10개의 파편을 동시 추적이

가능하도록 설계되어 있으며, 잔해물 관측에 최적의 추적 관찰을 실현

하고 있다. 이 시설은 또한 거리 600km 직경 1m의 우주잔해물 관측

이 가능하다. 일본은 JAXA 소유의 인공위성에 대한 충돌회피를 위한 

TLE 기반의 분석 연구를 수행하고 있으며, 자체 운영 중인 위성에

대해서 이미 확보된 우주 감시 시설의 관측자료를 활용하여 궤도 결정

정밀도를 높임으로써 CDM과 유사한 성능의 충돌회피 기동 결정력을 

얻고자 노력하고 있다.

또한, 2013년에 미ㆍ일간에 맺은 우주조약에 따라서 일본은 JAXA와 

자위대를 두 축으로 하는 우주상황인식체계를 이중으로 구축하는 것을

계획하였다. 이 계획은 미ㆍ일간의 강한 협력으로 2019년까지 미국과 

각종 조약이나 협정을 맺어 미 공군, 우주군 등과 연합우주작전의 틀을

만들고, JAXA와 자위대에 각각 수백억엔 및 1조 원이 넘는 우주감시

레이다와 통합분석제어센터를 구축하는 것이다.

(3) 중국

중국은 우주감시시설에 대한 정보가 잘 알려지지는 않았으나 독자적인

우주감시를 수행할 수 있는 Chinese Space Surveillance System(CSSS)을

운영하며 다수의 위상배열레이다, 광학감시시스템과 레이저추적시스템을

보유하고 있다. 주로 우주임무를 지원하는 역할을 하고 있지만 미국의 

군사위성에 대한 추적감시능력은 확보한 것으로 추정된다. 최근 10년

간 여러 레이다와 광학감시 및 레이저추적 시스템을 포함한 우주감시

네트워크를 개발해오고 있으며, 안전한 위성 운용을 위해 독자적이거나 

TLE에 기반을 둔 충돌위험 관리시스템을 보유하고 있을 것으로 추정
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된다. 2022년에 4개의 포물면반사경형 레이다를 완성한 중국의 푸얀 

심우주레이다는 최종적으로 100개 이상의 포물면반사경형 레이다를 

어레이로 배열해서 1억 5천만 km에 달하는 감시 거리를 갖는 것이 

목표이다. 또한 군사적인 우주감시에 사용되는 것으로 의심받고 있다.

 우리나라

한국천문연구원은 1986년부터 37년 이상 근지구천체와 소행성, 인공

위성 추적감시 관련 연구 개발을 수행하고 있다. 1986년부터 시작된 

‘인공위성의 궤도 및 추적 S/W 개발’사업은 국내 최초의 위성개발 및 

우주감시 연구라고 할 수 있다.

2000년부터 2005년까지 NRL(National Research Laboratory) 사업을 

통해 기초기술을 확보한 이후 “우주감시체계구축사업”을 전문연구단,

탑브랜드 사업(2006-2008)으로 수행하였다. 기초기술연구회 협동연구로 

“근지구 우주공간 탐사연구”(2007-2010)를 통해 관련 연구를 이어

왔으며, 이들 시설을 통해 기초적인 인공위성 추적과 감시업무를 수행

하였고 필요시 관측자료를 관련기관에 제공한 바 있다.

“우주측지용 레이저 추적시스템 개발”(2008-2014) 사업을 통해 우주

감시 기초인프라 구축이 시작되었고, 우주물체감시를 위한 본격적인 

관측시설 개발은 2010년 기초기술연구회의 국가 현안문제 해결형 사업

(National Agenda Program: NAP)의 하나로 한국천문연구원이 보유한 

우주물체감시 기술을 이용한 “우주물체 전자광학 감시체계 기술개발”

(2010-2016) 사업을 통해 시작되었다.
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그림 2-11. OWL-Net 관측소
(왼쪽 위부터 시계방향으로 몽골, 모로코, 이스라엘, 대전, 보현산, 미국)

우주물체 전자광학 감시체계(Optical Wide-field Patrol, OWL-Net)

사업은 “우주물체로부터 국가우주자산을 보호하고 국가안보 및 사회 

안전 위협에 대응하기 위한 전자광학 감시체계 기술을 개발”하는 것을

목표로 2016년까지 본격적인 상시 감시체계 중 광학적인 수단을 제공

하는 장비를 개발하였다.

그림 2-12. OWL-Net으로 촬영한 인공위성 궤적

OWL-Net을 활용해 한국천문연구원은 1,500km 이하 저궤도위성에

대한 독자적 우주정보생성을 확인하였으며 관련 기술을 개발하였다.

또한 이 사업을 통해 자국위성과 우주잔해물과의 충돌 방지를 위한 

우주잔해물 충돌후보감시를 통해 충돌예보 시스템을 구축하였는데,
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자국위성 충돌방지는 지상국을 운영하고 있는 한국항공우주연구원이 

NAP사업의 협동기관으로 참여하여 담당하였다.

이 사업은 전자광학 감시시스템을 개발한 한국천문연구원을 기반으로 

지상국을 운영하는 한국항공우주연구원, 인공위성 광학감시시스템의 

전력화를 추진하고 있는 공군이 긴밀하게 협조하며 진행되었으며, 이 

사업을 통해 개발된 기술은 공군의 우주 전력화를 위해 이전되었다.

인공위성 등 우주물체의 추락에 대비하는 위성추락상황실이 한국천문

연구원을 중심으로 운영되었고, “우주물체추락 위기관리 표준매뉴얼”

(ʼ13.11.)이라는 추락위험대응 매뉴얼을 제작하였다. 이에 피해가 예상

되는 인공위성이 추락할 경우, 위성추락상황실을 운영하여 추락위험을 

분석하고 전파하였다. 2011년 독일 ROSAT을 시작으로 2023년 NASA

ERBS 추락까지 총 8회의 위성추락상황실을 운영하였으며, 과학기술부와

한국천문연구원, 공군이 공동으로 상황실을 운영하였다. 그러나 OWL-Net

으로는 궤도정보가 확보된 일부 인공우주물체에 대한 추적감시는 가능

하지만, 추락물체 궤도변화 정보 및 충돌 가능성이 있는 인공우주물체에

대한 정밀 추적 감시 능력은 없다.

광시야 망원경을 활용한 소행성 탐색 기초연구와 우주위험요인 감시를

위한 국제협력을 일부 수행하고 있다. UN COPUOS에 참여하여 매년 

UN에 우주위험 대응 활동을 보고하고 있으며, UN 근지구천체 실행팀,

IADC 등 국제협의체도 참여하고 있다. 또한 국가 간 협력을 위해 우주

잔해물 및 궤도조정 관련 국제협력을 수행하고 있다. 그러나 국내의 

독자적 감시 자료가 부족하여 UN 권고안 이행을 위한 적극적인 참여 

및 국제사회와의 정보공유에 어려움이 있다. 현재는 인공위성 추락 및 

충돌에 대한 초보적 대응을 수행하고 있다.



- 70 -

◇ 환경분석 종합 및 제안

u 우주개발 가속화로 인한 인공우주물체의 급격한 증가

• 국민안전 및 국가 우주자산 보호 대책 강화 필요

• 우주위험 국가대응체계 보완

• 우주위험 대응기술 고도화

u 국제안보환경의 복잡성 증가

• 국제적인 우주안보 변화에 대한 대응력 확보

• 우주분야 동맹 강화 및 우주작전 수행체계 수립 필요

• 대응체계 및 대응기술 민군 협력 강화

u 지속가능한 우주개발을 위한 국제협력의 필요성

• 소행성 충돌위험에 대한 국제공조능력 확보

• 우주공간 환경보호에 대한 국제사회의 요구에 대응

• 글로벌 우주교통관리 서비스 준비
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Ⅲ. 국내 우주위험대비 정책의 성과와 평가

 1. 우주위험 범부처 종합 대응체계 구축(System)  

 우주위험대책본부 수립 및 운영

(1) 추진내용

- 범부처 대응체계 수립

- 비상시 합동대응체제 운영 

(2) 대표성과

ㅇ 우주위험대책본부 운영

- 2018년 3월 30일, 중국 우주정거장 톈궁 1호 추락으로 인한 우주

물체추락 위기 “경계” 경보 발령으로 우주위험대책반 운영

- 2023년 1월 9일, 미국 ERBS 추락으로 인한 우주물체추락 위기

“경계” 경보 발령으로 우주위험대책본부 운영

ㅇ 합동대응체계 지원

- 우주물체 추락 시, 비상상황실 운영(2-1 비상상황실 운영 항목 참고),
비상연락망 작성, 상황 분석/보고/전파 수행

(3) 평가

- 국가대응체계, 정보 보고 및 전달 체계 등은 기본계획 수립 초기에

구축하여 지속적으로 운영

(4) 개선사항

- 우주위험으로 인해 발생하는 재난의 특성이 반영될 수 있도록 기존

관련법의 개정 등 대응체계 개선 필요
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 우주환경감시기관 지정 및 운영

(1) 추진내용 

- 우주위험대응 전담조직 설치

- 전문기관 지정 및 실무 총괄

- 비상상황실 운영

(2) 대표성과

ㅇ 우주환경감시기관

- 우주개발진흥법 15조의3(우주환경감시기관 지정 등)을 근거로 우주

개발진흥법 시행령 제13조의4(우주환경감시기관의 지정기준)과 우주

개발진흥법 시행규칙 제9조, 10조에 따라 한국천문연구원을 우주

환경감시기관으로 지정(2015. 1.)

ㅇ 우주위험감시센터 및 사무국 운영

- 한국천문연구원 내 우주위험감시센터를 우주위험감시 전담 부서로 

지정하고 우주위험감시센터 내에 사무국 설치 및 운영 

ㅇ 위험대응 매뉴얼 작성

- 자연우주물체 위기관리 표준매뉴얼 제정 및 개정 현황

  

일자 주요 내용 사유 담당부서

‘17.06
.

소행성∙유성체 등 자연우주물체 
추락∙충돌 재난 대비 위기관리 

표준 매뉴얼 제정

재난 및 안전관리 기본법 제3조(정의) 
1항. 가에 자연재난 추가

우주기술과

‘19.04
.

소행성‧유성체 등 자연우주물체 
추락‧충돌 재난 대비 위기관리 

표준 매뉴얼 제정

재난 및 안전관리 기본법 제3조(정의) 
1항. 가 (자연재난)에 ‘자연우주물체 

추락‧충돌’ 추가

거대공공연
구정책과

‘20.12
. 제1차 표준 매뉴얼 개정

자연우주물체 추락‧충돌 재난 대비 
위기경보 발령 기준 등 변경

거대공공연
구정책과

‘21.12. 제2차 표준 매뉴얼 개정
행정안전부 위기관리매뉴얼 전주기 

종합개선계획에 의해 변경
거대공공연
구정책과

‘23.05. 제3차 표준 매뉴얼 개정
행정안전부 위기관리매뉴얼 전주기 

종합개선계획에 의해 변경
거대공공연
구정책과

‘23.08. 제4차 표준 매뉴얼 개정
행정안전부 위기관리매뉴얼 전주기 

종합개선계획에 의해 변경
거대공공연
구정책과
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- 인공우주물체 추락·충돌 주요상황 대응 매뉴얼 제정 및 개정 현황 

일자 주요 내용 사유 담당부서

’15.12.
우주위험 대응 매뉴얼 

제정
우주개발진흥법
우주위험대비 기본계획

우주기술과

’18.2.
인공우주물체 추락･충돌 

대응 매뉴얼 개정

재난 및 안전관리 기본법 제3조(정의) 1항. 
가. 자연재난에 자연우주물체 위험 추가에 
따른 분리 

우주기술과

’19.2.
인공우주물체 추락･충돌 

대응 매뉴얼 개정

중국 우주정거장 ‘톈궁1호’의 실제 
추락(’18.4월) 대응 경험을 토대로 보완
①위기경보 발령조건 및 발령절차 구체화
②우주위험 대책본부에 소방청 포함
③상황전파 시스템 체계화, 상황 세분화 등
  우주위험 대응체계 현실화
④행안부 매뉴얼 개정지침 반영

우주기술과

‘21.12.
인공우주물체 추락·충돌 

대응 매뉴얼 개정

매뉴얼 내용의 명확화와 활용의 편의를 
위해 인공우주물체의 추락과 충돌 상황을 

분리하여 작성, 유관기관 및 담당부서 등을 
현행화

거대공공연
구정책과

‘23.09.
인공우주물체 추락·충돌 

대응 매뉴얼 개정
위기관리매뉴얼 각 단계별 민방위 경보 

활용 의무 반영 등
거대공공연
구정책과
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ㅇ 비상상황실 운영

- 비상상황실 운영 실적

운영기간 상황 주요 내용 비고

’11.10.17
~10.23 

독일 뢴트겐위성 추락, 
잔해물 지상낙하 위험

- 천문연에 전담 TFT(추락상황실) 설치, 
위성궤도 자료 획득 및 분석 

- 관련기관 비상연락망 구성 및 
  상황전파 체계 구축 
- 일일보고 12건, 수시보고 6건,   
  언론보도 113건 등

이 사건을 계기로 
우주개발진흥법 

개정 추진  

’12.01.09
~01.16

러시아 화성탐사선 
포보스-그룬트 발사 후 
정상궤도 진입 실패로 
추락, 잔해물 및 맹독성 
연료에 의한 피해 예상

- 교과부/국방부 민·군 공동 대처  
- 천문연, 항우연, 공군 공동 대응
- 정기보고 13건, 수시보고 5건, 
  문자메시지 3건
- 보도자료 3건, 언론보도 128건, 
  트위터 22건 등

하이드라진 
낙하피해 대응, 

민항기 운항통제 
권고

’13.01.21
~01.28

러시아 위성 코스모스 
1484호 추락으로 인한 

피해 예상

- 교과부/국방부 민·군 공동 대처 
- 천문연, 항우연, 공군 공동 대응
- 정기보고 13건, 수시보고 3건,       
  문자메시지 1건
- 보도자료 1건, 언론보도 76건, 
  트위터 17건 등

하이드라진 
낙하피해 대응, 

민항기 운항통제 
권고 

’13.11.05
~11.11

유럽우주청 고체(GOCE) 
위성이 임무수명을 

다하여 추락

- 미래부/국방부 민·군 공동 대처 
- 천문연, 공군 공동 대응
- 정기보고 12건, 수시보고 2건, 
  문자메시지 2건
- 보도자료 2건, 언론보도 176건, 
  트위터 20건 등

항공사에 추락예상 
시간 및 지역에 
대한 궤도자료 

제공 

’15.05.06
~05.08

러시아 우주화물선 
프로그레스(M-27M)의 

우주정거장 도킹 실패로 
추락

- 미래부/국방부 민·군 공동 대처 
- 천문연, 공군 공동 대응
- 사전보고 4건, 정기보고 4건, 
  수시보고 3건
- 보도자료 2건, 언론보도 63건 등

“주의” 단계

’18.03.30
~04.02

중국 우주정거장 텐궁 
1호 추락

- 과기정통부/국방부 민·군 공동 대처 
- 천문연, 공군 공동 대응
- 정기보고 123, 수시보고 3건
- 보도자료 7건, 언론보도 1,213건 등

“경계” 경보 
발령에 따른 

우주위험대책반 
운영

’21.04.05
~04.06

중국 창정-5B호 로켓 
잔해 추락

- 천문연 추락상황 모니터링
- 정기보고 2건, 수시보고 8건

“관심” 단계

‘23.01.08
~01.09

미국 NASA ERBS 추락 

- 과기정통부, 국방부, 국토부 등 
  범부처 공동 대처 
- 정기보고 3
- 보도자료 3건

“경계” 경보 
발령에 따른 

우주위험대책본부 
운영

(3) 평가

- 우주환경감시기관을 지정하여 사무국을 운영, 비상시 대응, 대응

매뉴얼 작성 및 관리, 기초적인 R&D 등을 수행

- 우주환경감시기관 역할 수행을 위한 예산 및 인력 미확보 
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(4) 개선사항

- 우주환경감시기관 사무국 및 관측인프라 운영을 위한 예산 및

인력에 대한 독립적 지원 필요 

- 자연 및 인공우주물체로 이원화된 재난 대응 관련법 및 매뉴얼의 

일원화

 우주위험대응 상시 협력체계 강화

(1) 추진내용 

- 민관군 합동훈련 실시

- 중앙-지방 간 합동대응체계 구축

- 맞춤형 정보서비스 제공

(2) 대표성과

ㅇ 안전한국훈련

- 2017년 우주물체 추락ㆍ충돌 재난 대비 위기관리 표준 매뉴얼 제정

이후 매년 1회 실시
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ㅇ 우주위험대비 상시훈련

- 2016년 우주위험 대응 매뉴얼 제정 이후 안전한국훈련과 상호 보완

하면서 정기적으로 수행

     

ㅇ 홈페이지 운영

- 우주환경감시기관 홈페이지 운영(https://www.nssao.or.kr)

   

http://nssao.or.kr
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ㅇ 브로셔 제작 및 배포

- 우주물체 추락·충돌시 국민행동요령 발간(2023.10 개정)

- 우주물체 추락·충돌 상황별, 장소별 행동요령 배포

- 인공위성 추락과 대응(위성추락상황실 운영)

- 우주물체 추락·충돌 국민행동요령(애니메이션) 배포 
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(3) 평가

- 대응훈련, 대국민 홍보 등 일상적인 업무는 지속적으로 수행

- 국내 관련기관 간 단편적인 협력은 이루어지고 있지만 상시적인 

협력체계는 부족함

(4) 개선사항

- 관련기간 간 개별적인 협력보다는 우주위험대응을 총괄하는 상시 

협력체계 구축

 운석 관리체계 수립

(1) 추진내용

- 운석 신고 접수 및 운석 관리 

(2) 대표성과

ㅇ 운석등록제 실시

- 우주개발진흥법 제8조의2(운석의 등록), 제8조의3(운석의 국외반출 

금지) 신설(2015. 1. 20.)

- 우주개발진흥법 시행령 제10조의2(운석의 등록 신청 등), 제10조의

3(운석의 국외반출 신청 등) 신설(2015. 7. 20.)

ㅇ 운석신고센터 설립

- 기본계획에 따라 한국지질자원연구원에 운석신고센터 설립(2014. 9.)

하여 운석 감정서비스 및 등록 업무 수행

- 총 7,400여 건 운석 감정서비스 수행, 총 29점 운석 등록(국내 운석

2점, 국외 운석 27점)

(3) 평가

- 운석신고 및 일상적인 관련 업무 수행 
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(4) 개선사항  

- 안정적인 운영예산 확보 

- 유성체감시와 유기적인 연구협력 등 R&D 강화 필요 

 2. 우주위험 감시/대응 기술 확보(Technology)  

 우주위험 식별 및 통합 분석

(1) 추진내용

- 감시/관측 시스템 관리

- 관측정보 통합관리

- 위험 식별 및 분석

(2) 대표성과

ㅇ 관측시스템 운영

- 전 세계 5개국에 구축된 OWL-Net을 통해 자국위성, 정지궤도 영역

상시감시 수행  

- 유성체감시네트워크 시험운영(전국 16개소)

ㅇ 우주감시정보 통합 데이터베이스 운영

- “우주위험통합분석시스템 개발”(‘20~’22, 천문연 주요사업)을 통해

우주위험대응 통합시스템 기초설계 수행 

- “우주위험대응 통합시스템 구축” 사업 착수(국가 R&D 사업,‘23~’27,

천문연 수행)

ㅇ 우주위험 식별 및 위험도 평가 연구

- KASIOPEIA(천문연) 개발 및 우주위험분석에 활용

- 국가위성에 근접하는 우주물체 대응을 위한 통합관리시스템 CA-
FAST II 개발 및 운영 개시(항우연)



- 80 -

(3) 평가

- 궤도분석과 기초적인 우주위험 평가 기술은 확보하였지만 통합 데이터

베이스 및 분석시스템 미확보 

(4) 개선사항

- ‘23년에 착수한 우주위험대응체계 구축사업 마무리를 위한 안정적인

예산확보 및 고도화를 위한 R&D 사업 추진 

 1톤급 추락물체 독자감시 및 조기경보

(1) 추진내용 

- 1톤급 이상 인공위성 추락 감시

- 50m급 소행성 추락 조기경보 역량 확보

- 지상피해 위험도 분석

(2) 대표성과

ㅇ 광학감시장비 개발

- OWL-Net 구축(‘16년 한국, 몽골, 모로코, 이스라엘, 미국 등 5개국에

광학감시 국제 네트워크 구축, 연구회 NAP사업, 천문연 수행)

- 전자광학위성감시체계 구축(‘21, 공군)

- 유성체감시네트워크 구축(‘22, 전국 16개소에 유성감시시스템 설치 

및 네트워크 구축, 천문연 주요사업)

- “지구위협소행성 감시용 광시야 광학망원경 구축”착수(‘20~’27,

천문연 주요사업)
- “중고궤도 광학감시시스템 구축”사업 착수(국가 R&D 사업, ‘23~’27,

천문연 수행)

ㅇ 레이더감시 개발

- 우주잔해물 감시레이다시스템 기술개발 사업 착수(‘20~’27, 천문연 

주요사업)
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ㅇ 자연우주물체 추락 감시

- OWL-Net 등 기존의 광학관측 장비를 활용하여 제한적인 감시 수행

ㅇ 지상피해 위험도 분석 연구

- 천문연 고유사업을 통해 기초연구 수행

- 국제우주파편조정위원회(IADC) 우주물체 재진입캠페인 참여 및 

재진입 예측 정밀도 향상 연구 수행(항우연)

(3) 평가

- OWL-Net 등 광학감시체계를 활용한 제한적인 감시 수행

- 본격적인 추락감시를 위한 장비 미확보

(4) 개선사항

- 지구위협소행성 감시용 광학망원경 구축사업의 마무리를 위한 안정

적인 예산확보 및 4m급 광학망원경 추가를 위한 R&D 사업 추진 

- 정밀궤도 추적을 위한 레이다 감시시스템 확보를 위한 R&D 사업 추진

 10cm급 인공우주물체 감시 및 충돌 정밀 예측

(1) 추진내용

- 10cm급 인공우주물체 위치 추적

- 자국위성 충돌위험 24시간 감시 

(2) 대표성과

ㅇ 충돌예상 인공우주물체 위치추적

- OWL-Net을 활용하여 제한적인 감시 수행

- 우주잔해물 감시레이다시스템 기술개발 사업 착수(‘20~’27, 천문연 

주요사업)
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ㅇ 자국 위성 충돌위험 24시간 감시

- 국가위성에 근접하는 우주물체 대응업무 수행(정밀분석, 충돌회피

기동 등)(항우연)
- 미국 CSpOC 및 민간업체의 우주상황인식 데이터 획득 및 유효성 

분석 수행(항우연)

- 우주교통관리 대비 타 위성운영기관 궤도데이터 획득 및 분석 절차

마련(항우연)

(3) 평가

- 10cm급 인공우주물체 충돌감시 장비 미확보

(4) 개선사항

- 우주잔해물 감시레이다시스템 개발 사업을 통한 핵심기술 조기 확보

- 우주물체 감시용 레이다 확보를 위한 R&D 사업 추진 

  태양위험 감시 및 대응 시스템 고도화

(1) 추진내용

- 감시 인프라 확대

- 분석/예측 기술력 강화

- 맞춤형 예경보 서비스 

(2) 대표성과

ㅇ 감시 인프라 확대

- “근지구 우주전파환경 예·경보체계” 사업 착수(‘23~’27, 우주전파센터)

- 국내 최초 지구정지궤도 우주기상관측 수행(‘2018, 천리안 2A호 

KSEM 탑재체, 기상청)

ㅇ 분석·예측 기술력 강화

- 천리안위성 우주기상탑재체를 활용한 우주기상 관측자료 서비스 

수행(기상청)
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- “우주전파환경 예경보체계 고도화”사업(‘20~’21, 우주전파센터)를 

통해 국내와 관측데이터 통합 제공

ㅇ 수요기관 맟춤형 예·경보 서비스

- 우주기상 예보 및 특보 정보 대국민 서비스(기상법 제14조의2에 근거

하여 ‘12년 4월부터 시작)

(3) 평가

- 감시 인프라 확대와 분석/예측 강화를 위한 사업 수행

- 위성관측자료 서비스 수행

(4) 개선사항

- 수행 중인 사업에 대한 안정적인 예산확보

 3. 우주위험대비 기반 확충(Infrastructure)  

 우주위험 대비 국제협력 강화

(1) 추진내용 

- 국가 간 협력 확대

- 국제기구 및 협의체 적극 참여

(2) 대표성과

ㅇ 국가 간 협력 확대

- 한-미, 한-호 우주정책대화 등 우주상황인식 양자협력 강화

- Global Sentinel 훈련 참가

- 한-미 SCWG, 우주협력 TTX 개최

- 한-불, 한-영 국방 우주협력 강화
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ㅇ 국제기구 및 협의체 적극 참여

- UN COPUOS 산하 국제소행성경보네트워크(IAWN), 우주임무기획

자문그룹(SMPAG)에 적극참여 

- 우주개발전문기관 및 국가위성 운영기관으로 IADC 정식멤버 활동 

(항우연)

- 제40회 국제우주쓰레기조정위원회(IADC) 총회 개최(2022년 10월,
15개국 114명 참석, 제주 국제컨벤션센터)(항우연)

- IOAG(Interagency Operations Advisory Group), Space Operations

Sustainability 워킹그룹 활동(항우연)
- IAF(International Astronautical Federation) Space Traffic Management

워킹그룹 활동(항우연)

- 세계기상기구(WMO) 등 우주기상 분야 국제협력 수행 

- 국제민간항공기구(ICAO)

- LST 가이드라인 국내대응 강화

(3) 평가

- 주요 국제회의, 훈련 등 국가적으로 필요한 회의에 정기적으로 참여

- 기본적인 국제협력 수행

- 소수의 인력이 단편적 국제협력 수행 

(4) 개선사항

- 국제협력을 총괄하는 컨트롤 타워 필요

- 국제협력 전문인력 양성 필요

 우주위험 대비 연구개발(R&D)

(1) 추진내용

- 핵심요소기술 연구개발

- 위험도 분석 및 평가기술 개발

- 우주환경보호 미래우주기술 연구개발

- 핵심기술 Spin-off



- 85 -

(2) 대표성과

ㅇ 핵심요소기술

- 레이저 반사경 장착 인공위성 대상 SLR 기술 개발(천문연)

- 우주환경분석 및 국가우주자산 폐기기동 기술 개발(항우연)

- 우주궤도상 서비싱 기반기술 개발(항우연)
- 미래우주경제시대 우주굥통관리 발전방안 연구(항우연)

ㅇ 위험도 분석 및 평가기술

- 천문연 고유사업을 통해 기초연구 수행

- 국가위성 근접우주물체와 충돌확률 정밀분석 연구(항우연)

- 근접우주물체 근접에 따른 충돌회피기동 최적화 방안 연구(항우연)
- 궤도상 우주물체 분열상황 모사 및 영향성 분석 연구(항우연)

- 한국항공우주연구원 우주쓰레기 경감 기술 고려사항(KARI-SDM-TC-

2022-001) 문서 발간(2022년)

ㅇ 미래우주기술

- 국가위성의 임무종료 후 폐기방안 연구(항우연)
- 능동우주물체 제거를 위한 대상 선정 연구(항우연)

- 능동우주물체 제거를 위한 랑데부/도킹 시뮬레이터 개발(항우연)

- 궤도상 서비싱을 위한 랑데부/도킹 궤적 설계 연구(항우연)

ㅇ 핵심기술 Spin-off

- OWL-Net 핵심기술 기술이전(‘17, LIG넥스원, 5억원)
- 우주물체비행역학 통합솔루션 기술 및 노하우 기술이전(’22, 한화

시스템, 5억원)

(3) 평가

- 기관 고유사업을 통해 필요시 부분적인 연구개발 수행
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(4) 개선사항

- 우주위험 관련 연구개발에 대한 장기적인 방향 설정 및 국가 차원의

기술개발 로드맵 필요

- 미래기술 확보를 위한 체계적인 R&D 수행

 우주위험대비 역량강화를 위한 환경조성

(1) 추진내용

- 관련 법령 정비

- 인력 양성

- 안전문화 확산 

(2) 대표성과

ㅇ 관련 법령 정비

- 우주개발 진흥법 시행령 보완

- 재난 및 안전관리 기본법에 자연우주물체 관련 항목 추가 

ㅇ 인력 양성

- 한국우주과학회에 우주감시분과 운영을 통한 학문분야 확대  

ㅇ 안전문화 확산

- 우주물체 추락·충돌 국민행동요령 배포

- 우주기상 예보 및 특보 정보 대국민 서비스

(3) 평가

- 국가 법령에 따른 행정적인 조치 수행

- 인력 양성에 대한 프로그램은 없음  

(4) 개선사항

- 국가 법령 개선에 관한 체계적인 연구

- 인력양성 프로그램 신설 및 예산 지원
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[성과 요약]

[ ○: 70% 이상 △: 50% 이상 ]

1차 기본계획 개요 핵심 사항 달성 
여부 성과 평가

[목표 ①]우주위험에 대한 신속 대응, 예경보

[과제-1] 우주위험 대
책본부 수립, 운영

진흥법 시행령 개정, 대응 매뉴얼 개
선

○
시행령 내 우주위험 대책본부 반영, 
대응 매뉴얼 수립 완료

[과제-2] 우주환경 감
시기관 지정, 운영

환경 감시기관(우주위험 감시센터) 
지정, 
매뉴얼 실무 총괄

○

천문연 지정, 인공‧자연 우주물체 추
락‧충돌 위기대응 매뉴얼
실무 관리 및 분기별 우주환경 감시 
결과 보고

[과제-3] 우주위험 대
응 상시 협력체계 강
화

민관군 합동훈련(상시훈련, 안전한
국훈련), 
중앙-지방 합동 대응체계 구축

○

상시훈련 및 재난안전한국훈련 운
영, 위기관리 매뉴얼 상
우주환경감시기관→과기정통부
→중대본‧중수본 체계 반영

[과제-4] 운석관리체
계 수립

운석신고센터 운영, 등록제 실시(법 
개정)

○
지자연 운석신고센터 설립, 운석 등
록 및 관리 중

[목표 ②] 우주위험 감시‧분석 능력 확보

[과제-1] 우주위험 식
별 및 통합 분석

우주위험 통합분석시스템 구축 △
우주위험 대응 통합시스템 (‘23~), 
중고궤도 광학감시 (’24~)

[과제-2] 1톤급 추락
물체 독자 감시 및 조
기 경보

광학장비(OWL-Net 구축, 궤도이탈 
발견), 
레이다(궤도 추적), 50cm 소행성 추
락 경보

△
OWL-Net 구축 완료, 독자적 우주감
시 레이다 기술 개발 사업
예타 기획 중 (‘24~)

[과제-3] 10cm급 인
공우주물체 감시, 충
돌 예측

중고궤도 광학망원경, IADC 위원회 
연계

△
중고궤도 광학감시 (’24~), 천문연‧
항우연 IADC 위원회 참여

[과제-4] 태양위험 감
시, 대응시스템 고도화

자체 태양위험 감시시스템 확보 ○
정지궤도 복합위성 2A 내 우주기상 
관측 센서 탑재

[목표 ③] 우주위험 대비 역량 강화, 저변 확대

[과제-1] 우주위험 대
비 국제협력 강화

IAWN, SMPAG, UN COPUOS ○ 천문연‧항우연 참여 중

[과제-2] 우주위험 대
비 연구개발

광학계‧레이다 설계, 신호처리 등 요
소기술,
위험도 분석‧평가 기술, 잔해물 제거 
기술

△
천문연‧항우연 기관 고요사업으로 
부분적인 연구 수행

[과제-3] 우주위험 대
비 환경 조성

법령 정비, 인력 양성, 안전 문화 확산 △
안전문화 확산을 위한 오프라인 활
동 수행 
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◇ 성과분석 종합 및 제안

u 우주위험 대응체계(System)

• 관련 법령을 정비하여 국가대응체계를 보완

• 위기관리매뉴얼의 통합 및 보완

• 우주환경감시기관의 역할을 강화하여 실시간 예·경보 능력 확보 

• 민군 협력체계 및 동맹국 협력 강화  

u 우주위험 감시/대응 기술(Technology)

• 1차 계획 기간 중 구축된 광학감시 장비는 중·고궤도 영역으로 확장

• 지구위협소행성 감시용 광학장비 구축

• 미확보한 레이더시스템은 2차 계획 기간 중 확보

• 우주기반의 감시 및 우주공간 환경보호 기술 확보 

※ 제2차 계획 수립 후 별도의 기술로드맵 작성 필요  

u 우주위험대비 기반(Infrastructure)

• 국제협력 참여 확대 및 주도적 위치 확보

• 우주교통관리 정책 수립

• 산업화 기반 강화

• 전문인력 양성 방안 강화  



제4장 제2차 우주위험대비

 기본계획 수립방향

제5장 비전 및 목표

제6장 세부 추진계획

2023.12

제2차
우주위험대비 기본계획

수립을 위한 기획연구

1안
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Ⅳ. 제2차 우주위험대비기본계획 수립방향

 1. 기본 방향  

- 1차 계획상 한정된 우주위험의 범위를 확장하여 국민안전, 우주

자산, 우주안보 등에 피해를 줄 모든 가능성 고려

- 우주공간의 범위를 달 궤도, 라그랑주 지점 등을 포함한 심우주로 확대

- 전자광학에 한정된 관측 파장 범위를 전파, 적외선 영역까지 확장

- 우주기반의 관측, 능동적인 우주환경보호 등 미래기술 포함

- 기획위원회와 실무위원회를 통해 산학연의 다양한 의견을 수렴하여 

비전, 성과목표, 중점과제, 세부 추진전략 등을 설정

 2. 비전 및 중점과제  

 비전

- 우주위험에 대한 선제적·체계적 대응을 위해 장기적으로 우주위험

대비기본계획에서 추구하는 방향을 비전으로 제시

“우주위험으로부터 국민의 안전과 우주자산 보호”

“2045년 독자적 우주위험 대응능력 보유”

“2045년 우주위험대응 강국 실현

“2033년 독자적인 우주위험 대응역량 실현”

 2대 중점과제

- 1차 계획 기간 중 구축된 기본적인 국가체계를 바탕으로 미진한 

부분의 보완하기 위한 2대 중점과제 제시
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➊ 우주감시기술 고도화

- 1차 계획에서 구축한 우주감시 시스템에 대한 고도화와 미확보 감시

시스템 구축을 위한 방안 제시  

➋ 우주위험대응 기반 확보

- 1차 계획 실행 시 보완이 필요하거나 추가할 정책 방향 제시

 3. 성과목표  

제2차 계획 중점과제 수행 중 예상되는 대표적인 성과를 3개 부분으로 

구분하여 제시

우주위험 종합 대응역량 확대
  

① 국가 우주위험예경보센터 설립

② 실시간(24시간 이내) 예·경보 능력 확보

③ 우주교통관리 플랫폼 구축

우주위험 감시역량 고도화
  

① 지구위협소행성(140m급) 감시능력 확보

② 10cm급 저궤도 인공우주물체 레이다감시 능력 확보

③ 서브미터급 중고궤도 인공우주물체 감시능력 확보

미래 우주위험대응 기반강화
  

① 국가 우주잔해물 완화 가이드라인 법제화

② 글로벌 우주교통관리 대응기술 확보

③ 우주기반 우주감시 및 능동제거 기술 확보
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 4. 추진전략  

우주감시기술 고도화와 연계된 인프라 및 
기술개발 부분 세부 추진전략

① 우주감시영역 확대

② 선도형 관측 및 추적 인프라 구축

③ 우주위험 정보생산 및 가공능력 고도화

④ 우주교통관리 핵심기술 확보

⑤ 우주기반 우주물체 감시 및 우주공간 환경보호 기술 확보 

우주위험대응 기반 확보와 연계된 정책 및 
협력체계 부분 세부 추진전략

① 우주위험대응 법령 정비

② 민군 우주안보 협력체계 확립

③ 우주교통관리 정책 수립 및 국제협력

④ 우주위험대응 전문인력 양성

⑤ 우주감시 산업화 기반 강화 
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Ⅴ. 비전 및 목표
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Ⅵ. 세부 추진계획

중점과제 1  우주감시기술 고도화

 ▶ 과제개요 : 제1차 계획을 통해 확보한 기반기술을 고도화하는 동시에 

미래에 대응하기 위한 핵심기술 확보

 ▶ 핵심 목표

   • 저궤도 10cm급, 중·고궤도 서브미터급 인공우주물체 감시/분석 능력 확보

   • 우주교통관리 핵심기술 확보

   • 우주기반 우주감시 및 우주공간 환경보호 기술 확보  

 ▶ 추진 전략 : 레이다 감시체계, 중·고궤도 광학감시체계 구축, 우주쓰레기 

능동제거 기술 확보

핵심요소
  

인공우주물체 탐색/추적 능력

□ 정의

 • 우주공간의 인공우주물체를 찾아내고 지속적
으로 추적감시

□ 현재수준

 • 광학장비를 이용한 추적감시

□ 확보전략

 • (단기) 레이다탐색 핵심기술, 레이저 추적
기술

 • (중기) 레이다 탐색기술, 고출력 레이저 
추적기술

 • (장기) 식별용 우주감시 레이다

정밀 궤도계산 능력

□ 정의

 • 인공우주물체에 대한 궤도정보를 미터급 
정밀도로 계산

□ 현재수준

 • 수백미터급

□ 확보전략

 • (단기) 100m급

 • (중기) 10m급

 • (장기) 실시간 1m급
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정보 생산 능력

□ 정의

 • 우주물체를 탐지하고 추적할 수 있는 능력

□ 현재수준

 • 일부 광학감시 체계 구축
(‘16 OWL-Net, ’22 유성체감시네트워크)

□ 확보전략

 • (단기) 레이다감시 핵심기술, 중·고궤도
광학감시

 • (중기) 소행성 광학감시 기술, 저궤도
우주감시 레이다

 • (장기) 식별용 우주감시 레이다, 4m급
소행성감시 망원경

정보 분석/가공 능력

□ 정의

 • 우주공간의 인공우주물체를 찾아내고
지속적으로 추적감시

□ 현재수준

 • 장비별 개별 분석, 초보적인 국제협력

□ 확보전략

 • (단기) 보유장비 통합분석시스템

 • (중기) 국가우주위험예경보센터를 통한
통합 분석 및 가공

 • (장기) 독자적인 우주위험 예·경보 능력

상시 감시체계

□ 정의

 • 우주영공 또는 우주영공을 지나는 
우주물체를 상시 감시

□ 현재수준

 • 광학장비를 이용한 제한적인 저궤도 감시

□ 확보전략

 • (단기)  중·고궤도 광학감시체계

 • (중기) 저궤도 다기능 레이다감시체계

 • (장기) 장거리/식별용 우주감시레이다

감시영역(공간, 파장, 시간) 확대(SDA 개념 도입)

□ 정의

 • SDA를 위한 우주공간 영역, 관측파장 대역, 
관측 시간대의 확장

□ 현재수준

 • 저궤도/광학/야간

□ 확보전략

 • (단기)  중·고궤도/광학/야간, 
저궤도/적외선/주간

 • (중기) 저궤도/레이다/주야간

 • (장기) 중·고궤도/레이다/주야간
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국제 정보공유 체계

□ 정의

 • 타국과의 인공우주물체 궤도정보 공유

□ 현재수준

 • 현재 운영 중인 인공위성에 대한 
충돌 및 제한 궤도정보 공유

□ 확보전략

 • (단기) 국내 표준 space catalog 구축

 • (중기) 국내 space catalog 확장 및 고도화

 • (장기) 국제 공유체계 구축 및 유지

Global STM 체계기술

□ 정의

 • SSA를 바탕으로 한 규제, 라이센스, 
운용 상 조정, 동기화, 충돌회피, 재진입시 
공역사용 조정 및 주파수 관리 조정

□ 현재수준

 • STM 개념 정립, 국제기구 주요 의제화

 • 미국 NASA 운용체계, 프랑스 
CNES 기술 서비스 등 국가별 개별 정립

□ 확보전략

 • (단기) 국내외 STM 기능별 기술/구제 항목 파악

 • (중기) 대한민국 STM 체계/운용 방안 정립

 • (장기) Global standard system 기여

우주기반 감시

□ 정의

 • 인공위성에 감시장비를 탑재하고 이를
활용하여 우주물체 또는 우주환경 감시

□ 현재수준

 • 지상기반 감시장비 개발

□ 확보전략

 • (단기) 소형위성 탑재용 감시장비 개발

 • (중기) 소형위성 탑재 실험

 • (장기) 중형위성 탑재체 개발 및 운영

우주공간 환경보호

□ 정의

 • 우주공간에 있는 우주잔해물에
직접 접근하여 포획 또는 제거

□ 현재수준

 • 핵심기술 지상 실험

□ 확보전략

 • (단기) 인공위성 탑재용 기기개발

 • (중기) 소형위성 탑재 실험

 • (장기) 중형위성 탑재 실험
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중점과제 2  우주위험대응 기반 확보

 ▶ 과제개요 : 국가적인 우주위험 대응체계를 공고히 하고 국제적인 우주

안보 및 우주위험 관리 대응 추세에 대응

 ▶ 핵심 목표

   • 국가법령체계 정비

   • 실시간(위험발생 24시간 이내) 우주위험 대응체계 구축

   • 국내외 우주안보 협력체계 구축

   • 우주교통관리 정책 수립  

 ▶ 추진 전략 : 우주위험 선제적 대응체계, 민군 공동대응체계, 국제 공조

체계 구축

핵심요소
  

국가체계

□ 정의

 • 우주위험에 선제적으로 대응할 수 있는
국가체계(우주위험 대책본부, 대응매뉴얼 등)

□ 현재수준

 • 한시적 운영의 우주위험대책본부, 
자연우주물체 대응 표준매뉴얼

□ 확보전략

 • (단기) 인공우주물체 대응 표준매뉴얼

 • (중기) 우주위험 관리 상설기구, 
우주위험통합대응매뉴얼

 • (장기) 국제협력 상설기구

민군 공동대응체계

□ 정의

 • 민군이 보유한 감시장비 및 체계를 공동 
활용한 대응체계 구축

□ 현재수준

 • 우주물체 추락 시 상황실 공동 운영, 
일부 자료공유 

□ 확보전략

 • (단기) 자료 공동활용을 위한 보안시스템 구축

 • (중기) 우주위험 공동대응을 위한 기구 운영

 • (장기) 장비 공동활용을 위한 보안시스템 구축
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우방국 합동대응체계

□ 정의

 • 우주안보를 위한 핵심우방국과의 
합동대응체계 구축

□ 현재수준

 • 공군이 미국의 일부 훈련에 참여

□ 확보전략

 • (단기) 미국 등 우방국과 훈련 교류 확대

 • (중기) 우방국과 국내에서 훈련 실시

 • (장기) 우방국과의 상호 순환 훈련시스템 구축

국제협력

□ 정의

 • 우주상황인식 등에 관한 검토, 활동 및 
자료공유를 위해 미국, 일본 등 선진국과 협의

□ 현재수준

 • 운용체제 구상 등에 도움이 되는
수시 정보 수집 및 조율

□ 확보전략

 • (단기) 핵심 우방국과 자료공유 수준 확대

 • (중기) 협의 및 자료공유 대상 국가 확대

 • (장기) 상호 호혜·평등 수준의 지속 가능 협의 
및 자료공유 확대

국제 공조체계

□ 정의

 • 우주공간 환경보호를 위한 국제규범 제정 
참여 및 실행 관련 활동

□ 현재수준

 • 관련 국제위원회에 현황 모니터링

□ 확보전략

 • (단기) 참여 국제위원회 확대

 • (중기) 국제규범 제정 주도, 실행 참여 및 
지속 가능 프로그램 참여

 • (장기) 국제규범 국내 법제화 및 위원회
주도적 지위 유지

우주교통관리 정책

□ 정의

 • 지구궤도 상 안전 모니터링 및 지상-우주 
이동의 안전 확보를 위한 우주교통관리 정부 
정책 방향 수립

□ 현재수준

 • 한반도 산공 우주물체 광학관측 인프라 확보

 • 우주자산 보호체계 구축을 위한 정보 제공

□ 확보전략

 • (단기) 레이더/전자광학/레이저 감시체계 
기획 및 국제논의 참여

 • (중기) 대한민국 STM 거버넌스, 
프로그램, 운용체제 혁신

 • (장기) 항공관제 연계한 우주교통관제
절차/가이드라인 정립
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전문인력 양성

□ 정의

 • 우주위험감시 관련 연구개발, 정책수립, 
국제협력 수행 전문인력 수급

□ 현재수준

 • 필수 연구개발 인력으로 정책수립과 
국제협력 동시 수행

□ 확보전략

 • (단기) 연구개발 인력 확충

 • (중기) 정책 및 국제협력 전문인력 수급

 • (장기) 전문 영역별 전문인력 양성 및 훈련 
프로그램 수행

산업화 기반

□ 정의

 • 우주위험대응 관련 산업생태계 구축

 • 위성 주유/수리 등 유지보수, 우주쓰레기
제거, SSA 정보 등 새로운 서비스 시장 형성

□ 현재수준

 • 궤도상 서비스역량 없음, 정부기관의 
상업용 SSA 수요

□ 확보전략

 • (단기) 로봇팔/랑데부 등 핵심기술 개발

 • (중기) 우주기술 검증 프로젝트 추진

 • (장기) 민간으로 기술이전을 통한
새로운 서비스 창출
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전략 1  인프라와 기술개발

 1. 우주감시영역 확대  

◇ 우주의 상업화 및 군사적인 이용의 증대로, 근지구 영역에서 지구-달계 

영역(시스루나)을 거쳐 태양계 내로 우주감시영역 확대 필요

 근지구 공간에서 태양계 내까지 감시영역 확대

ㅇ (방향) 우주개발 선도국들이 달, 화성, 태양계 내 천체로 우주탐사를 지속하고 

있고 우리나라도 우주개발의 범위를 확대함에 따라 우주탐사 범위와 대응

되는 심우주감시기술 확보 추진

- (기술개발) 지구-달계(시스루나), 태양계 내 우주탐사영역 확대 단계

별로 대응하는 심우주광학감시기술 및 심우주전파감시기술 개발

- (체계구축) 근지구영역 우주감시 체계의 확장과 선도형 관측인프라 

구축으로 심우주감시체계 확보

- (운영) 국가 우주감시인프라의 하나로서 우주항공청(가칭) 직속 운영 

전문기관(설립)에서 전담(예: 비행정보구역은 항공교통본부가 책임

운영기관)

- (활용) 국가 우주위험대응체계에 핵심 우주위험감시정보 제공

- (글로벌커버리지) 국제연합(UN) 또는 우주개발 협력국 간의 전 지구적 

우주위험대응체계(예: 우주교통관리)에 상호협력으로 접근 및 공유

ㅇ (사업 추진) 민ˑ관ˑ군 협력 또는 공동 수요요구에 따라 기획연구 수행 

후 예산확보 및 기술개발 또는 구축사업 추진

ㅇ (국제협력) 우주개발 선도국의 우주기구와 우주개발, 우주안보 정보 및 

체계 공유 등 다양한 국제 협력수단으로 활용
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 인공 및 자연우주물체 감시 대상 범위 확장

ㅇ (방향) 상업적 우주감시 업체나 우주감시 선도국들이 현재 통상 감시

하고 있는 10cm급 이상 크기의 인공우주물체와 인류에게 위협을 줄 수 

있는 140m급 이상의 자연우주물체를 감시할 수 있는 능력 보유 추진

- (기술개발) 지구 저궤도에서 10cm급 인공우주물체를 상시 감시할 수

있는 레이다 우주감시기술과 140m급 지구위협소행성 감시기술 개발

- (체계구축) 기 운영 중인 ‘우주물체 전자광학 감시네트워크’, ‘인공위성 

레이저 추적시스템’ 및 구축 중인 ‘우주잔해물 감시레이다 테스트

베드’ 외에 ‘중ˑ고궤도 광학감시시스템’, ‘우주감시레이다’를 개발/

구축하고 이를 연계하여 국가 인공우주물체감시 네트워크를 확보

하며, 기 운영 중인 ‘유성체 감시네트워크’ 및 구축 중인 ‘지구위협소

행성 광학감시시스템’ 그리고 ‘4m급 소행성 탐사광학망원경’을 개발/

구축하여 국가 소행성 감시체계 확보

- (운영) 국가 우주감시인프라의 하나로서 우주항공청(가칭) 직속 운영 

전문기관(설립)에서 전담(예: NASA, NOAA)

- (활용) 국가 우주위험대응체계에 핵심 우주위험감시정보 제공

- (글로벌커버리지) 국제연합(UN) 또는 우주개발 협력국 간의 전 지구적 

지구위협소행성 대응체계(예: IAWN, SMPAG)에 상호협력으로 접근 

및 공유

ㅇ (사업 추진) 민ˑ관ˑ군 협력 또는 공동 수요요구에 따라 기획연구 수행 

후 예산확보 및 기술개발 또는 구축사업 추진

ㅇ (국제협력) 국제연합(UN) 및 정상외교, 양자외교 등에 우주안보 

정보 및 체계 공유 등 다양한 국제 협력수단으로 활용

 우주감시기술의 대역(스펙트럼)과 방법론의 확대

ㅇ (방향) 우주감시 관측인프라에서 사용되는 전자기파 대역의 확대 또는

병합과 관측자료 획득기술 개선으로 우주감시기술 고도화 추진

- 현재 우리나라 우주감시 관측인프라에서 주로 활용 중인 가시광대역
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에서, 적외선 대역, 레이저 광, L밴드, S밴드, X밴드 대역으로 활용 

대역을 확대

- 단일 대역 활용 관측에서 다중 대역 활용 병합 관측으로 관측자료 

잡음개선 및 획득 우주정보 확대 추진

- 각 관측 대역의 관측자료 획득 기술을 관측 센서의 발달, 관측 방법의

혁신, 신기술(예, 인공지능(AI)) 적용 등으로 관측자료의 종류, 깊이,

질, 양을 개선

ㅇ (기술개발) 광학, 레이저, 전파 등 대역별 소재, 부품, 소자와 관측자료

획득 기술 및 처리 기술 등 핵심기술 개발·확보 전략 제시

ㅇ (사업 추진) 민ˑ관ˑ군 협력 또는 공동 수요요구에 따라 기획연구

수행 후 예산확보 및 기술개발 또는 구축사업 추진

ㅇ (수요 확대) 우주감시 분야의 예정된 수요를 적기에 사업화·추진*

하고, 민-관 협력을 통해 新서비스 및 우주감시 수요 적극 발굴·확대

     * ’30년까지 예상되는 130여 기 공공위성 개발에 따른 우주감시 수요 확대로 적

기에 기획하여 개발사업 추진

ㅇ (확장 우주감시정보 공개) 민간에 확장 우주감시정보 공개 확대

- 민간에서 활용 가능한 확장 우주감시정보 등을 공개하고, 민간 수요 지원

- 우주위험대응 통합시스템 등 국가 우주위험 관리체계에서 공개할 

수 있는 우주감시정보 공유

 태양위험 분석·대응기술 연구

ㅇ (추진 방향) 제 4차 산업혁명 시대 자율주행, GPS, 드론 등 첨단 

전파통신 산업 안정성 확보를 위한 원천기술 R&D 추진 

- 태양활동 증가로 인한 전파 혼신·통신 두절, 전파기반의 첨단 서비스

장애 대비 및 위성통신·운용 안정성 지원을 위한 예·경보기술 확보

- 정부가 추진 중인 각종 우주개발계획의 안정적 추진 지원을 위해 

근 지구(10~36,000km 영역) 우주환경 예·경보체계 신규 개발
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ㅇ 전파법 제51조·61조에 기반한 기관 고유 업무인 우주전파환경 관측 및 

예·경보 역량을 강화하고 국내 기술을 선도하기 위한 R&D 추진 

- 지난 1~2차 연구개발 사업에서 개발된 우수한 연구결과(ASSA 등)의

지속 고도화를 통해 현업 활용성 강화

- 결과물이 직접적으로 예·경보에 활용될 수 있도록 업무 기반 R&D 추진

ㅇ 우리나라의 강점인 IT 기술 및 전파/신호처리 등의 기술을 적용

하여, 국가 간 기술이전이 제한된 우주전파환경 관측·예측 기술의

확보

- 태양전파폭발, 전리층(HF통신) 등 우리나라의 강점인 전파분야

에서의 우주전파환경 관측데이터 보정, 영향 분석 및 예측기술

연구개발 추진

ㅇ 센터가 보유·운용 중인 방대한 양의 우주전파환경 관측데이터를 

인공지능·빅데이터 기술과 결합하여 모델 및 예·경보 현업 관련 

기술 혁신

- 그간 개발된 다양한 물리 모델/수치해석 기반의 모델을 빅데이터

/AI 기술과 결합하여 정확도 제고 및 활용성 강화 등 기술 혁신

 2. 선도형 관측/추적 인프라 구축  

◇ 확대되는 우주감시영역에 대응하는 국가 역량을 증대하고 우주안보의 

초석인 국가 우주위험감시 관측/추적 인프라 개발과 구축 

 우주감시레이다 감시역량 확장

ㅇ (기술 확보) 우주감시 분산형 레이다 기술 확보를 위해 우주감시 레이다 

수신기 추가 설치

- 현재 개발 중인 우주감시레이다 테스트베드(~‘24) ⇨ 최소 3곳의

수신기를 추가 설치하여 분산형 레이다 기술 확보
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- 수신기 동기화 및 빔 조향 기술 확보

- 각도 분해능 향상을 통해 신속, 정밀한 궤도결정 기술 확보

ㅇ (감시능력 확보) 우주감시레이다 개발사업

- 우주감시레이다 사업(’25~‘30, 2,700억 규모) 수행을 통해서 1,500km의 

1m급 우주물체 탐지 가능

- 저궤도 인공위성의 감시/추적 및 목록화 기술 확보

- 우주물체 충돌위험에 대응하기 위한 우주잔해물 및 소형 큐브위성 

감시역량 필요

ㅇ (감시범위 확장) 레이다의 심우주감시기술 및 지구-달계(시스루나) 감시

기술 확보

- Ka 대역 혹은 그 이상의 대역에서 여러 대의 분산형 대형 안테나 배열 

구조를 활용한 심우주감시기술 및 지구-달계(시스루나) 감시기술 확보

     ※ 미국 JHU APL과 Northrop Grumman사는 분산형 레이다기술을 이용한 심우주
감시레이다, Deep Space Advanced Radar Capability (DARC) 개발을 위해 341M$ 
규모의 계약, 2025년 호주를 시작으로 유럽, 미국에 설치 예정

 우주위험대응 중ˑ고궤도 광학감시시스템(NSOS-β) 개발

ㅇ (개요) 중·고궤도 우주물체 궤도정보 획득을 위한 광학감시시스템 개발

- 한반도 경도대의 중·고궤도 위성 감시 정보 산출을 위해 고도 2,000km
이상의 인공위성 추적이 가능한 80cm급 광학감시시스템* 2기 개발(사업비 

총액 140억)

      * 현재 우리나라가 보유 중인 우주물체전자광학감시네트워크(OWL-Net)는 저
궤도(～2,000km)의 자국위성 궤도정보 획득이 주임무로, 우주감시레이다로도 불가
능한 중·고궤도 영역감시를 위한 광학감시시스템

ㅇ (내용) 80cm급 광학감시 시스템 및 관측장비 개발

- 중·고궤도 위성 관측이 가능한 구경 80cm급 광시야 광학망원경 제작

(CMOS 소자를 사용한 4K 또는 6K급 카메라 제작) 및 인공우주물체 

추적 특화된 적도의 마운트의 국내 개발
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- 완전한 무인 자동 운영에 의한 자동관측 및 실시간 이동물체 검출 

후 산출정보를 바탕으로 하는 임무 수행 계획 알고리즘 개발

- 관측장비들을 보호하고 주변 잡광을 막아주는 돔과 인클로저 구축

ㅇ (국제 협력) 우리나라 경도대 중·고궤도 광학감시에 유리한 구축 위치 선정

- ①우리나라와 동일한 경도대 ②광학관측에 유리한 기상조건 ③남반구

(북반구의 OWL-Net과 연계 운영하여 궤도 결정 정밀도 향상 가능)

④한국형 위성항법시스템(KPS) 궤도 → 호주에 2기 설치

     ※ 현재 구축 후보지: 호주 Capricorn Space, Riverland Dingo Observatory

 지구위협소행성 광학감시시스템(NSOS-α) 개발

ㅇ (개요) 지구충돌 가능성을 가진 소행성을 발견함으로써 자연우주물체

로부터 우주위험에 대비하기 위해 한국천문연구원은 2020년부터 

“우주물체감시 관측인프라 기술개발” 사업의 일환으로 1.5m급 광시야

광학망원경을 남반구 칠레에 설치하는 “지구위협소행성 광학감시

시스템(NSOS-α, Near Space Optical Survey-alpha)구축사업”을 시작

하였음

- 7년(2020~2026)에 걸쳐 약 120억 원이 투입될 NSOS-α 사업은 2022년

까지 기본 설계를 마치고 2023년 7월 개발 및 구축을 담당할 사업자 

선정을 마쳤음. 이후 2024년까지 1년간 상세설계를 진행한 후 2026년 

말까지 제작/조립/시험/설치를 진행할 예정임

ㅇ (추진 배경) 러시아 퉁구스카 소행성 충돌(1908), 러시아 첼랴빈스크 

소행성 폭발(2013) 등 자연우주물체로부터의 지구에 대한 위협은

현재도 계속되고 있으며, 그 피해는 도시 규모에서부터 지구 전체에 

이를 정도로 매우 심각할 것으로 예측됨

- 2013년 UN에서는 국제소행성경보네트워크(IWAN, International Asteroid

Warning Network)의 활동을 승인했으며, 소행성의 지구충돌위협에 대비

하기 위한 전 지구적 공동노력을 촉구하였음
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- 대한민국은 2014년 우주위험대비기본계획을 수립하고 한국천문연구원을 

우주환경감시기관으로 지정하여 우주물체감시에 대한 임무를 부여

하였음. 2016년 소행성 추락이 “재난 및 안전관리 기본법”에 포함되었음.
이에 NSOS-α는 우주환경감시기관의 자연우주물체감시를 담당할 핵심

적인 인프라로 활용될 예정임

ㅇ (사업 내용)

ㅇ NSOS-α의 핵심 성능 및 특징

- 유효 직경 1.5m 이상의 직촛점(prime focus) 방식의 망원경

- 관측시야각은 5평방도 이상으로 하룻밤 평균 875평방도 감시 가능

- 적도의 방식의 마운트로 지향정밀도는 10초각 이내, 추적 정밀도는 2분

동안 0.1초각 이내

- 양자효율 85%이상의 9k☓9k 크기의 고성능 CCD 카메라 장착

- 남반구 칠레 라세레나(La Serena) 근처에 있는 CTIO(Cerro Tololo

Inter-American Observatory) 부지에 설치될 예정임

ㅇ 운영 목표

- 전천 감시를 통해 지구위협소행성을 발견하고 목록화함으로써 우주

환경감시기관의 임무 수행

- 발견된 소행성을 국제천문연맹/UN 등에 보고함으로써 국제사회와 

인류 문명의 안전에 기여

- 관측된 영상자료를 시민사회에 제공하여 시민 사이언스 발전에 기여

그림 1안 6-1. NSOS-α 망원경 설치 예정 부지(붉은색 원, 칠레 CTIO 천문대)
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 근지구소행성 조기 발견용 중대형 광학감시시스템 개발

ㅇ (개요) 지구-달계(시스루나) 공간에 충돌위협이 되는 소행성을 조기 

발견하여 자연우주물체 예·경보 시스템 구축을 위한 2대의 4미터급

광학감시시스템 개발

- 10미터급 소행성 조기 발견 및 경보 시스템 구축을 위해서 남·북반구

각 1기씩 총 2기의 4미터급 광학감시시스템 필요

- 현재 개발 중인 지구위협소행성 광학감시시스템(NSOS-α)의 망원경 

구경은 1.5미터로 크기 140미터급 소행성 발견이 목표임

ㅇ (추진 배경) 인류의 우주활동 증가와 각국의 달탐사 경쟁 및 달

기지 건설로 지구-달계(시스루나) 공간 감시 필요성 대두

- 10미터급 근지구소행성은 모델에서 예측하는 수치에 비해 발견

개수가 0.5%에 불과함

- 작은 크기의 소행성이라도 속도에 따라 지구충돌 시 피해 규모는 

커질 수 있으며 달은 대기가 없는 천체로 10미터급 소행성 충돌 시

막대한 우주자산 손실 발생

- 2013년 러시아 첼랴빈스크 상공에서 폭발하여 재산 및 인명피해를 

일으킨 소행성은 직경 약 17미터로 폭발에너지는 히로시마 원자

폭탄의 약 40배인 TNT 규모 400-600kT 수준임

ㅇ (추진 내용) 남·북반구 각 1기의 4미터급 광학감시시스템 개발

- 전천탐사를 통해 10미터급 소행성 조기 발견 및 추적 관측

- 2기의 동일한 망원경으로 탐사 및 추적 관측효율 극대화 

- 지구-달계(시스루나) 공간 자연우주물체 예·경보 감시시스템 구축

 우주안보 역량 강화를 위한 고출력 우주물체 레이저감시시스템 개발

ㅇ (개요) 반사경 미장착 우주물체 추적을 위한 고출력 레이저감시

시스템 개발
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- 지상에서 발사한 레이저를 이용하여 위성까지의 왕복시간을 측정

함으로써 밀리미터급 정밀도의 거리를 산출하고, 이를 통해 우주

안보에 필요한 정밀궤도를 결정하는 시스템

- 우주감시 레이더시스템 및 광학시스템에서 산출된 우주물체의 궤도 및

속도 정보를 연계한 반사경 미장착 우주물체 레이저 거리 측정 및 

궤도 산출 시스템 개발

     ※ 현재 우리나라가 보유 중인 인공위성 레이저추적 시스템(SLR, Satellite Laser 
Ranging system)은 2기로(세종, 거창), 반사경이 장착된 초기궤도가 잘 알려진 

인공위성에 대한 레이저 거리측정 및 궤도결정이 주임무임

ㅇ (내용) 고출력 우주물체 레이저감시 시스템 개발

- 타 레이저감시 시스템으로부터 자국 위성의 센서를 보호할 수 있는

레이저 항재밍 위성 센서 대응 기술 개발

- 우주물체의 정밀한 레이저추적을 위한 고속, 고정밀 추적마운트

시스템 개발

- 항공기감시시스템과 결합한 주·야간 무인 자동 운영시스템 개발

그림 1안 6-2. 고출력 우주물체 레이저감시 시스템 운영 체계도

ㅇ (산출물 및 활용) 우주 레이저추적 장비 개발 및 주·야간 레이저 자동 

추적시스템 운영

- 반사경 미장착 우주물체에 대한 주·야간 레이저 거리측정시스템 개발
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- 항공기감시시스템과 연동한 무인 자동 레이저추적 운영시스템 개발

- 천문연 우주물체 관측인프라들과 연계한 고정밀 레이저추적 및 궤도

결정 기술 개발

ㅇ (국제 협력)

- 반사경 미장착 우주물체의 국제 레이저추적 캠페인 참여

- ILRS Space Debris Study Group(SDSG)과의 국제협력을 통해 우주물체 

레이저 정밀 거리측정 기술 개발

     ※ ILRS(International Laser Ranging Service, 국제레이저추적기구로 현재 우리나라 
SLR 관측소 2곳(세종, 거창)이 등록되어 국제 연구활동 수행 중

- 한국형 위성항법시스템의 초기궤도 운영상 궤도 검·보정 시스템 활용

 정밀추적영상레이다

(1) 개요 

- 우주물체의 수가 급증함에 따라, 국가운영위성의 안전한 우주임무 

보장을 위하여 한국항공우주연구원은 2010년 독일 GSOC 및 FHR

연구소와 근접물체 관측 연구 협력을 시작으로 레이더 시뮬레이터 

개발, 나로호 추적레이더 성능개선, 정밀추적영상레이다 개발기획 

연구를 수행함

- 비교적 낮은 개발비용으로 2,000km 거리의 지름 10cm 크기 우주

물체에 대한 정밀추적 및 우주물체의 형상, 크기, 상태, 자세 분석이

가능한 영상 획득을 위하여 정밀추적영상레이다 개발이 필요함

(2) 추진 배경 

- 전 세계 민·관·군 분야의 우주활동 확장으로 인한 우주물체(우주쓰

레기 포함)의 증가로 우주상황인식을 통한 국가우주자산 보호 필요

- 운영 중인 위성에 중대한 피해를 주는 크기 10cm 이상의 우주

물체가 우주궤도상에 약 26,000개 존재하며, 충돌 시 위성은 부분 

파손 또는 전손 발생 
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- `21.11 러시아 자국위성 요격시험 약 1,500개의 우주파편 발생(고도 

300~1,100 km)

- `23.07 Starlink 위성군 약 2,500개 저궤도 운영(다목적실용위성과 

근접한 고도)

ㅇ 운영위성 증가에 따르는 우리나라 위성자산 관리수단 확보필요

- 제21회 국가우주위원회(`21.11) ‘우주산업 육성 추진전략’에 따라

`31년까지 공공목적 위성 총 170기 개발 예정으로 향후 국가우주

자산의 근접 위험 발생빈도는 기하급수적 증가 예상

ㅇ 국가위성 충돌가능성 증가에 따라서 항우연은 충돌회피 대응매뉴얼에

기술된 대응업무 수행 중이나 위성관리수단 부재로 근접 우주물체의

궤도정보의 정확성·적시성 불충분 

ㅇ 위상배열레이다 대비 낮은 비용으로 구축이 가능하며, 정밀추적/

정밀 궤도정보 획득 및 우주물체의 형상, 크기, 상태, 자세분석이 

가능한 정밀추적영상레이다의 개발이 필요함 

- NASA의 경우 HUSIR(Haystack Ultrawideband Satellite Imaging

Radar)를 통해 우주물체의 궤도정보를 가장 많이 수집

- TIRA(독일 프라운호퍼[FHR] 연구소)의 경우 현재 ESA에서 가장 

주력으로 사용하고 있는 레이더로 2021년 러시아 위성요격실험의 

우주쓰레기 추적 성공
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구분 정밀추적영상레이다 위상배열레이다

목적 우주물체 정밀추적 및 영상 확보 광역감시를 위한 우주물체 탐지 및 추적

형태

접시형 파라볼릭 레이다
(사진: 독일 FHR TIRA)

능동위상배열 레이다
(사진: 미국 Space Fence)

특징

- 높은 정확도로 작은 물체까지 추적 가능

- 추적할 물체의 초기 궤도정보 필요

- 상대적으로 낮은 개발비용(수백억 수준)

- 빠른 다중 조향을 통한 동시탐지로 광역감시

- 미식별 우주물체 탐지에 적합

- 상대적으로 높은 개발비용
(수천억~수조 수준)

활용

- 우주물체 정밀궤도정보 획득

- 우주발사체(누리호 및 후속) 초기궤적 추적

- 국내개발 인공위성 발사 후 초기 궤도정보 
확보

- 우주물체 형상 및 전개상태 식별

- 정밀추적과 영상촬영정보로 궤도상서비스 
확인

- 미식별 우주물체 탐지 및 식별

- 탄도탄 탐지 및 경고

- 미상의 미사일․발사체 탐지 및 경고

- 우주작전 수행을 위한 궤도정보 확보

- 한반도 상공 우주영역 안보 강화

해외

사례

- 독일 프라운 호퍼 연구소(FHR) TIRA 
레이다

- 미국 NASA Lincoln Lab의 HUSIR(Haystack 
Ultrawideband Satellite Imaging Radar) 
레이다

- 미국 우주군 Space Fence 레이다

- 프랑스 공군 Graves 레이다

- 일본 JAXA 카미사이바라 레이다

(3) 사업 내용 

ㅇ 정밀추적영상레이다 핵심 성능 및 특징

- 직경 30m급 파라볼릭 반사판 레이다

- 2,000km 거리의 직경 10cm급 구형표적 추적이 가능하여, 저궤도 

물체 중 약 99.2% 추적 가능

     ※ 거리 해상도: 3m(추적), 0.5m(영상), 각도 해상도: 0.003°(TBD)
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- 탐지확률: 95%, 오경보율: 

- ISAR(Inverse Synthetic Aperture Radar) 영상 획득 가능

(4) 운영 목표

- 우주물체 정밀추적 레이더 운영으로 정확‧정밀‧적시의 우주상황을 

인식하고 국가위성운영과의 연계로 효율적인 국가 우주자산 보호

업무 수행

- 정밀추적 레이더로 근접물체 체계적 관리를 통해 국가 우주자산 

보호 실현 및 우주안보 강화

- 영상레이더로 영상 상세 정보획득을 통한 우주자산 현상태 식별 

및 감시

그림 1안 6-3. 다목적실용위성3호
TIRA ISAR 결과

  
 그림 1안 6-4. ’21 러시아 위성요격실험

우주쓰레기 영상 분석

그림 1안 6-5. HUSIR 구성도
         

그림 1안 6-6. NASA SPASE 위성의 
영상자료 비교
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 Passive RF Ranging 시스템

(1) 개요 

- 우주활동의 다양화로 인공위성 수의 급증하였으며, 이에 항우연은 우주

개발전문기관 및 우주임무운영기관으로서 우주시스템 설계‧개발‧운영‧

폐기의 주체로, 우주상황인식 및 우주교통관제 역할이 있음

- 급증하는 우주물체의 물성 및 궤도파악 등을 위해, 항우연은 2023년

부터 “미래 혁신기술 개념연구”사업의 일환으로 우주물체가 송신

하는 RF신호만을 이용하여 레이더보다 저렴한 비용으로 광학

시스템의 기상 조건 및 시간/관측환경 제약을 보완하는 Passive

RF Ranging 시스템을 연구․개발 중임

(2) 추진 배경 

- New space 시대가 도래함에 따라, 우주활동의 다양화로 인공위성 

및 우주물체의 수가 급증하여 안전하고, 안정적이며, 지속적인 우주

활동의 보장을 위한 미래 우주시대 대비가 요구됨

- 우주교통관제를 위해 우주물체 탐지, 추적을 통한 우주물체의 궤도

정보가 요구되며, 이는 주로 지상기반 센서인 레이더, 광학시스템,
레이저, 레인징 등이 사용되나 단점이 있음

- 우주상황인식의 센서 데이터 다변화를 통해 궤도정보의 정밀도/
신뢰도를 확보하기 위해 Passive RF Ranging 기술에 대한 연구․

개발이 필요함
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레이더 시스템 광학 시스템 레인징 Passive RF 
Ranging*

주로 LEO 영역의 
우주물체에 대한 

탐지, 식별, 
정밀추적 및 
자세분석 

주로 GEO 영역의 
물체에 대한 탐지, 

식별,추적 

운영위성의 
궤도정보 획득

LEO/GEO 영역 
운영위성에 대한 
궤도정보 획득

관측범위 LEO, GEO
GEO, 

LEO(관측확률 
매우 희박)

GEO GEO, LEO

기상/
환경조건

무관 매우 큰 영향 무관 무관

구축비용 매우 높음 낮음 낮음 낮음

추가임무 X X O X

Range/
Range 
rate

O X O O

     * Passive RF Ranging: 우주물체가 전송하는 RF신호를 수백km 떨어진 최소 3곳 이상의 수신국

에서 수신하여 각 수신국간의 수신신호 시간차이(TDoA, Time Difference of Arrival) 및 주파수
차이(FDoA, Frequency Difference of Arrival)를 구하고, 이를 통해 해당 우주물체의 궤도정보를 
획득하는 기술

(3) 사업 내용 

ㅇ Passive RF Ranging 성능 및 특징

- 다수의 수신국을 이용하여 RF 신호의 수신시간 및 주파수 차이를 

통해 궤도정보 획득

- 기상조건 및 시간/환경 제약이 없으며 낮은 구축비용 소요

- 기 구축된 안테나를 이용 가능하며, 다수의 수신국간 시간동기화 

오차 수 나노초 이내 달성

- Range 및 Range rate를 포함하는 궤도정보 획득 가능

- 레인징 업무 불필요하며, 궤도결정 정확도(1σ) 는 수십미터 이내를 목표
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ㅇ 운영 목표

- 예산대비 고효율성을 갖는 Passive RF Ranging 기술로 국가위성 

궤도운영 지원

- 우주상황인식을 위한 타국 위성추적 기반기술 획득 및 전파간섭을 

일으키는 근접국 위성 및 지상국 식별에 활용

- 예산소요가 큰 레이더와 관측조건이 까다로운 광학의 대체방안으로

우주상황인식을 위한 인프라 구축 계획에 기여

- 한반도 상공을 통과하는 타국 민간 및 군사 위성의 감시를 통해 

국가안보에 기여

그림 1안 6-7. Passive RF Ranging
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 3. 우주위험 정보 생산가공 능력 고도화  

◇ 빠르게 변화하는 우주 환경에 유연하게 적응할 수 있도록, 인력 저변 

확대 및 체계적인 인력 양성 기반‧제도 구축

 국가 우주위험대응 통합시스템 개발

ㅇ (통합데이터 시스템) 국내 우주물체감시 관측 인프라로부터 관측된

데이터와 해외 협력기관으로부터 획득한 데이터 등을 수집 관리할 수 

있는 시스템 개발

     ※ 데이터 분석이 용이하도록 필터링, 오류수정, 변환 등 데이터 전처리 등을 포함

- 관측인프라 제어, 임무 계획, 인프라 상태 시현, 데이터 통합관리 등 

대용량 우주감시정보 처리를 위한 기술 개발, 빅데이터 처리 및 관리 

기술 개발 등 근실시간 우주위험정보 활용의 네트워크 기반 기술 개발

ㅇ (통합분석 시스템) 통합된 데이터를 바탕으로 우주물체 궤도를 분석하고,

추락·충돌 위험도를 평가·분석

     ※ 다양한 데이터의 통합 처리, 정보 융합 등을 포함한 분석 기술 개발·활용

- 우주물체 궤도예측 및 결정 기술을 포함한 궤도정보 처리 기술, 우주

물체 추락·충돌위험 등 우주물체 위험 분석 기술, 정밀 분석을 통한 

우주상황 예측 및 분석 기술 등 우주위험 통합분석 기술 개발

- 통합분석을 통한 우주위험 요소에 대한 종합적 위험도 평가 기술 개발
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그림 1안 6-8. 우주위험대응 통합시스템 구성

ㅇ (예·경보 시스템 및 센터) 분석한 우주위험을 관계부처 및 일반 국민

에게 실시간으로 알리고 적시 대응하기 위한 시스템 및 센터 구축

     ※ 우주위험 정보 포털 구축을 통한 우주위험 상황 정보의 실시간 공유 가능

그림 1안 6-9. 우주위험 예·경보 시스템(안)
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그림 1안 6-10. 우주위험 통합분석을 통한 추락 위험 및 충돌 위험 모니터링

그림 1안 6-11. 우주위험 시현 시스템 및 우주위험 예경보 센터 구축

 인공지능 기반 태양표면 자기장지도 개발

(1) 추진 배경

ㅇ 태양 표면 자기장 지도(Synoptic Map*)는 우주전파재난 대응의

중심적 역할을 하는 자료(흑점 및 태양풍 분석/예측)이나, 전량 해외

위성에 의존 중

- 해외에서도 고정밀/고해상도의 Synoptic Map을 위해 다양한 태양 관측 

기술 개발과 이를 탑재한 태양 관측 위성을 경쟁적으로 발사 및 운영 중

     * Synoptic Map : 지난 27일간의태양Magnetogram** 영상에서중앙자오선영역을

추출하여 태양
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(2) 개발 내용

ㅇ 인공지능을 이용한 태양 영상 노이즈 제거 기술 개발 

- 노이즈가 없는 실제 영상과 동일한 수준으로 보정(지도학습)하거나

노이즈 영상들의 평균 노이즈량이 0이되도록 학습(비지도학습)하는

모델 개발

- 학습된 모델을 센터 보유의 자기력선 모델(NLFFF)의 입력 자료로 

활용하여 노이즈 제거 전후의 예측·분석 결과를 비교하여 성능 검증

ㅇ 태양의 Synoptic Map 생성 모델 개발

- SDO 위성, STEREO 위성, Solar Orbiter(SO) 위성의 태양 관측자료를

인공지능 기술을 이용하여 태양 Magnetogram 영상으로 변환

     ※ 태양의 Magnetogram 영상은 센터의 고도화 시스템을 통해 국내외 수요
기관에게 제공

- 연도에 따른 위성들의 위치를 고려하여 태양의 전체 면적(E0~E180,

W0~W180)와 고위도(N0~N70, S0~S70)에서의 태양 Magnetogram

영상 확보

- 태양의 지역별 Magnetogram 영상을 통합하여 태양의 Synoptic Map

생성

     ※ Solar Orbiter 위성은 태양 고위도 이외에 태양 후면에서도 다양한 태양 자기장 
정보를 관측할 수 있어 흑점 발달 및 폭발 가능성 예측에 추가 활용

ㅇ 신규 태양 관측 위성을 활용한 태양자기장 모델 입력 정보 최적화

- 태양에 근접하여 관측된 태양자기장 자료와 Synoptic Map 기반의 

태양자기장 모델 자료를 비교하여 모델의 입력 정보 최적화 

     ※ Parker Solar Probe 위성 미션은 2025년, Solar Orbiter 위성 미션은 2030년
까지 계획이나 SOHO 위성 등 다른 위성들처럼 다년 연장되어 운영될 것
으로 예상

     ※ Solar Orbiter 위성은 태양 극지방 이외에 태양 후면에서도 다양한 태양자기장 
정보를 관측할 수 있어 흑점 발달 및 폭발 가능성 예측에 추가 활용
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ㅇ 태양의 Synoptic Map을 활용한 센터 보유 모델 개선

- 우주전파센터의 태양풍 예측 모델(ENLIL)과 태양 자기력선 수치모델

(PFSS) 모델에 Synoptic Map을 적용하여 예측 성능 개선 추진

     ※ Solar Orbiter 위성 자료를 추가 활용하여 코로나물질방출(CME)과 코로나 홀에 
의한 고속태양풍(High Speed Stream) 예측에도 활용

(3) 개발 계획

ㅇ 인공지능을 이용한 태양 Magnetogram 관측 영상의 노이즈를 제거

하는 기술을 개발하고, Synoptic Map 생성을 위한 태양 중심 부근의

Magnetogram 영상 개발

- Magnetogram에 대한 노이즈 제거 검증 이후 AIA, EUVI 등 다른 

태양 영상에도 적용

ㅇ 신규 위성(Solar Orbiter(SO) 및 Parker Solar Probe(PSP))을 활용하여

태양 가장자리와 고위도에서의 Magnetogram 영상을 개발하고, 태양

전체의 Synoptic Map 생성을 위한 Magnetogram 영상 통합

- SO 및 PSP 위성을 이용한 태양자기장 모델 입력 정보 최적화

- 태양 가장자리/고위도에 대한 Magnetogram 영상 대외 제공

 스포래딕 E층 발생 예측모델 개발

(1) 추진 배경

ㅇ 전리층은 단파 통신 등의 채널 역할을 하는 통신 매개체 역할로,

태양활동에 매우 민감하여 시공간적으로 변화하는 특성을 보임

- 특히, 스포래딕-E층 변화 발생 시 단파 및 초단파 통신, GPS 교란을

유발하므로 전파의 전파를 지연시키는 등 다양한 통신두절 유발

ㅇ 전 세계적으로 한반도를 포함한 동아시아 지역은 스포래딕-E층이 

자주 발생하는 지역으로, 국내 전리권 교란 예보를 위한 기술 개발

필요
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- 스포래딕-E층의 지역적 변화 특성을 반영하여 이를 예측 하는 기술

개발을 통해 안정적 단파통신 이용환경 제공 등 추진

   

< 스포래딕-E층(Sporadic–E) 현상 >

◈ 전리권 E층(90~120km 고도)에서 발생하는 산발적이고 국지적인 
전자밀도 증가 현상으로, 짧게는 수십 분에서 길게는 수시간 정도 지속되는 
특성을 보임

◈ 태양 활동과 지자기 활동, 중성대기 변화 등의 다양한 원인에 의해 
발생하며, 특히 우리나라를 포함한 동아시아 지역의 발생 빈도가 높음

◈ 단파(HF) 신호를 흡수하거나 초단파(VHF) 신호를 굴절시켜 통신에 
영향을 미치며, 신틸레이션 증가로 인하여 GPS 신호 품질을 저하시킴

스포래딕-E층 발생

< 스포래딕-E층 관측 자료 > < 스포래딕-E층에 의한 통신 교란 >

(2) 개발 내용

ㅇ 빅데이터 기반 한반도 스포래딕-E층 발생 패턴 모델링 

- 장기간 축적된 국내 전리권 관측자료(안양, 이천, 제주)를 분석하여

국내 스포래딕-E층의 발생 통계(지속시간, 규모 등) 분석  

- 태양활동, 지자기활동, 중성대기 변화 등 스포래딕-E층 발생 원인

에 대한 특성별 상관관계 도출

ㅇ 딥러닝을 이용한 한반도 스포래딕-E층 발생 예측모델 개발  

- 경향성 분석 결과를 바탕으로 예측모델에 적합한 딥러닝 기법을 

적용하여 모델 개발 및 운용체계 구축
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- 모델 성능개선을 위해 전리층 관측 신뢰도 평가·기준 분석

- 국내 스포래딕-E층의 규모 및 지속시간에 대한 발생 확률 서비스 시행

ㅇ 예측모델 검증 및 표출 서비스 

- 관측값과 예측값의 지속적인 비교를 통해 모델 검증 및 개선점 도출

- 대국민 서비스를 위한 홈페이지 표출 및 예보 활용 체계 구축 

(3) 개발 계획

ㅇ 국내 특성에 맞는 예측모델 개발을 위하여 딥러닝 기법 및 학습

자료 선정에 필요한 국내 스포래딕-E층의 발생 경향 분석이 반드시

선행되어야 하며, 모델 개발 이후 대국민을 위한 표출 서비스 추진

- 스포래딕-E층 발생 예측모델 결과를 국내 전리권 예보에 포함하여 

수요자들에게 스포래딕-E층의 발생 가능성을 제공하는 것을 목표로 함 

     ※ 우주전파센터에서 서비스 중인 전리권 3일 예보는 현재 스포래딕 E층과 
관련된 예측 정보가 없기 때문에 국내 델린저현상 발생 가능성, 국내 단파
통신 환경 예측 정보만 포함되어 있음

- 개발된 모델의 검증·개선을 통해 대국민 서비스 실시 

 우주전파재난 관측 알고리즘 개선 연구

(1) 추진 배경

ㅇ 센터는 우주전파환경 실시간 감시 및 예·경보 활용을 위해 10종 

23식의 전파기반 관측시설 운영 중(’67)

- 아울러, ‘우주전파환경 예경보체계 고도화사업(’20-’21)’을 통해 국

내외 모든 관측데이터를 통합 제공하는 데이터센터를 운영

ㅇ 전파기반의 관측기들은 주변 잡음에 매우 취약한 특성이 있어, 잡음을

효과적으로 제거하고 원 관측신호를 분리하는 알고리즘 개발 필요

ㅇ 이를 통해, 고품질 관측데이터 서비스 제공 및 빅데이터 기반의 우주

전파환경 예측모델 개발 및 예·경보 정확도 향상 등 기반 마련
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(2) 개발 내용

ㅇ 태양전파 관측데이터 노이즈 제거 알고리즘 개발

- 태양흑점폭발 유형관측기(500MHz~3GHz), 광대역 태양전파 관측기

(500MHz~30GHz), 태양활동 수준관측기(2.8GHz) 등 3종 태양전파 

관측데이터에 대해 FFT* 기술을 이용한 노이즈 제거 및 AI 기술을

이용한 분석기술 개발

     ※ 원거리(1억5천만 km)에서 유입되는 태양전파는 잡음 등 노이즈가 관측데이터에 
포함되어 있어 별도의 노이즈 제거 기술 개발 필요

     *  Fast Fourier Transform : 시간영역의 신호를 주파수 영역으로 바꿔주는 신호
처리 알고리즘

ㅇ 유도전류 관측데이터 품질개선 및 전력 피해분석 연구

- 국내(미금, 포천, 신태백 등 5곳)와 해외 관측데이터와의 비교 분석

등을 통한 신뢰성 검증 및 품질 개선방안 마련 연구

- 스마트그리드, 전력선통신(PLC) 등 유도전류로 인한 지상 전력망 

피해분석 연구 

(3) 개발 계획

구분 2023 2024 2025 2026 2027

전파기반
관측기 

노이즈 제거 
알고리즘

유형관측기 
노이즈 제거 
알고리즘

수준관측기 
노이즈  
제거 

알고리즘

광대역 관측기 노이즈 제거 
알고리즘

-

유도전류 관측데이터 품질개선 연구 - - -

 저궤도 우주전파환경 예보모델 개발

(1) 추진 배경

ㅇ 태양활동 변화로 인한 우주전파재난 피해의 대부분은 위성분야에 

집중되며, 위성체 부품피폭, 궤도저하 및 오작동 등의 피해 유발
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ㅇ ‘우주산업 육성 추진전략(’21)‘에 따르면, ’22년부터 ‘21년까지 10년간

90여 개의 공공목적의 위성이 저궤도~정지궤도상에 발사 계획

- 동 궤도는 태양활동의 영향을 직간접적으로 받는 공간이므로, 안정적

위성통신 및 운용 지원을 위한 서비스 개발 필요 

     ※ 아울러, 미국 등 선진국에서는 태양활동으로 인한 위성통신/운용 보호를 
위해 맞춤형 예보 모델(위성표면대전현상 예측) 개발·운용 중(’20~)

표 1안 6-1. 연도별 위성개발계획(안)

구분 ‘22 ‘23 ‘24 ‘25 ‘26 ‘27 ‘28 ‘29 ‘30 ‘31

정지궤도위성* 2기 1기 1기

다목적실용위성** 2기 1기 2기 1기

차세대중형위성** 1기 1기 1기 2기 1기 1기 2기 1기 1기

초소형군집위성*** 1(차소) 1기 7기 6기 26기 5기 8기 26기 13기

(2) 개발 내용

ㅇ 우주전파환경 변화에 따른 위성피해 분석 및 예측연구 

ㅇ 위성표면대전현상 예측모델 도입·개발  

- 위성체 표면에 직접적으로 전자기적 방전효과를 유발하는 전자,

이온 등의 시간적 변화 예측모델 개발

- 표면대전현상을 유발하는 두 입자간의 비율 계산, 산출하여 동현상을

선행적으로 예측할 수 있는 온도지수(Temperature index) 개발

- 해외 선진모델(Charging monitor/NOAA 개발, Surface charging

/NASA 개발) 도입 검토 및 개발모델과의 정확도 비교 분석 등

ㅇ 위성궤도 저하현상 예측모델 도입·개발

- 태양흑점 폭발로 인한 전자밀도 증가를 수치/확률적으로 분석하고,
120~1000km 고도에서의 증가된 neutral density 및 대기항력지수 산출

- 국내 중·저궤도 위성의 궤도정보를 실시간으로 획득하고, 화면에 표출

하여 태양활동에 따른 실시간 궤도저하 피해 파악 및 경보 제공
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- 선진기관의 유사모델*도입을 통해 기초 기반 기술 확보

      * 대기밀도 예측모델(Atmospheric Density) : 영국기상청 등이 개발한 중성
밀도 변화 모델로, 1,000km 이하에서의 대기항력 변화 산출

ㅇ 국내 위성의 우주전파환경 예보지원체계 개발

- 6G 위성통신 및 다수의 공공위성이 위치하는 저궤도~정지궤도 상의

우주전파환경 분석 및 예측 등 맞춤형 예경보서비스 지원방안 개발

- 현재 제공 중인 RSG 예경보 정보와 함께, 우주전파환경 변화로 

인한 위성표면대전현상 및 고도 감소 피해 등 정보 제공

(3) 연차별 세부연구계획

연도 연구목표 및 연구내용
주요 

성과물

2023년
(1차년도)

[연구목표] 
- 우주전파환경의 위성피해 기작 및 대기항력지수 개발 연구
- 우주전파환경 초소형 관측 위성망 개발 사전 연구

[연구내용]
- 태양활동 변화에 따른 위성피해 상관성 분석
- 위성 운용과 밀접히 연관된 우주환경 인자 도출

2024년
(2차년도)

[연구목표] 
- 위성표면대전현상(surface charging) 예측 모델 개발

[연구내용]
- 태양활동 변화에 따른 위성표면대전현상 예측 모델 개발 및 

예보 활용방안 개발

2025년
(3차년도)

[연구목표] 
- 위성 궤도저하현상(satellite Drag) 예측 모델 개발

[연구내용]
- 위성 궤도저하현상 예측모델 개발 및 예보 활용방안 개발

2026년
(4차년도)

[연구목표] 
- 국내 위성 피해 예측 및 사전 예경보방안 개발

[연구내용]
- 실시간 국내 위성의 위치정보와 모델과 결합하여 피해발생 

가능성을 사전에 예측/통보
- 해외 유사모델과 개발모델간 정확도 평가/고도화
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 태양풍·태양입자 유입 예측모델 개발

(1) 추진 배경

ㅇ 코로나물질방출(CME*)은 태양활동 중 지구에 영향을 미치는 강력한 

활동으로, CME에 의해 태양-지구 간 태양풍 환경의 극심한 변화가 

일어나며, 이는 곧 지구 주변 위성 및 지상 전파환경에 영향을 줌

     ※ Coronal Mass Ejection : 태양 코로나에서 고온의 플라즈마가 방출되는 현상  

     ※ CME가 지구에 도달할 경우, 태양풍 변화에 따른 지자기교란이 극심해져 
지상 전력 시스템 및 위성 통신 마비 등 사회 인프라에 피해 우려 

ㅇ CME의 발생은 우주전파재난으로 이어질 수 있어 CME 발생의 

빠른 탐지와 분석을 통해 태양입자 유입량 증가 및 태양풍 변화 

예측이 시급

ㅇ CME 발생 탐지·분석부터 태양입자유입량과 태양풍 예측까지 행성

간 공간 전체를 상시 분석 및 예측하는 알고리즘 개발 필요

   

< CME에 의한 태양입자유입 및 태양풍 변화 >

◈ 태양활동이 활발해 짐(태양활동 극대기)에 따라 코로나물질방출(CME)이 
자주 발생하며, CME에 의해 발생한 충격파의 생성이 고에너지입자 생성으로 
이어짐. 우주공간에 생성된 고에너지입자들은 행성 간 자기장을 따라 
수십분에서 수시간의 짧은 시간 안에 지구 자기권으로 유입되어 태양입자유입 
경보를 일으킴

 ◈ 자기권으로 태양입자유입이 발생한 이후, CME가 배경의 태양풍을 밀어버리
면서 지구로 도달하게 되며, CME가 진행·도달함에 따라 태양풍 변화가 극심
해지고, CME의 에너지가 자기권에 유입되어 지상 산업 시스템에 피해를 초래
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(2) 개발 내용

ㅇ CME 탐지 및 분석 모델 개발

- CME 형태 분류 및 3차원 모델 설계

- 모델 개발 및 과거 CME 수동 탐지 결과와 비교 분석

ㅇ CME 탐지 분석을 통한 태양풍 예측 연구

- 실시간 태양풍 예측에 적합한 해외 모델 사전 조사 및 선정·도입

- 과거 CME 탐지 및 분석 모델 결과를 실시간 태양풍 예측 모델에 

적용하여 실제 태양풍 관측데이터와 비교

- CME 탐지 분석 결과 연계를 통한 태양풍 예측 모델 입력 자동화

ㅇ 태양입자유입(고에너지입자) 예측 모델 개발

- 고에너지입자 원인-발생 양상 프로파일 분석

- 고에너지입자 3차원 시공간 전파 모형 개발

- 고에너지입자 증가 프로파일 및 경보 확률 예측모델 개발

- 태양활동 25주기 극대기 고에너지입자 발생 양상 추가 분석을 통한

예측모델 개선 및 최적화

(3) 개발 계획

ㅇ CME 탐지·분석 모델 기반의 태양풍 예측연구 및 태양입자유입 3차원

시공간 발생 범위 및 규모 예측으로 확장 구현

   

구분 2023년 2024년 2025년 2026년 2027년

CME 탐지 
및 분석 

모델 개발

CME 형태 분류 
및 3차원 모델 

설계

CME 자동 
탐지·분석 
모델 개발

CME 탐지 
분석을 
통한 

태양풍 
예측 연구

해외 태양풍 
예측모델 

사전 조사 및 
도입

과거 CME에 
의한 태양풍 예측 

결과 생산

태양풍 예측 
모델과 CME 
모델 연계

태양입
자유입 

예측모델 
개발

고에너지입자 
통계 분석 및 
모델 설계

고에너지입자 
3차원 시공간
전파 모형 개발

고에너지입자 증가 
프로파일 및 경보 

확률 예측모델 개발 

예측모델 
개선 및 
최적화
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 4. 우주교통관리 핵심기술 확보  

◇ 국제적인 우주교통관리 서비스 시행에 대비하여 관련 핵심기술에 대한

선제적 연구 및 확보

 우주물체 능동제거 기술 연구

(1) 배경 및 필요성

- 다양한 우주활동을 안전하고 지속적으로 수행할 수 있는 우주시대 

대비 필요

- 인공우주물체와 국가우주자산 증가에 따라 안전한 운영을 위한 대비 필요

- 지속적인 미래 우주활동을 위해 고위험 우주물체 선제적 제거기술 필요

그림 1안 6-12. 능동제거 예시(ESA)

(2) 사업 내용

ㅇ 우주쓰레기 제거를 위한 랑데부/도킹, 근접운영 기법 연구

- 우주물체 제거를 위한 랑데부/도킹 사례 조사 및 분석

- 랑데부/도킹, 근접운영 이론 및 기법 정리

- 우주물체 제거를 위한 랑데부/도킹, 근접운영의 핵심 고려사항 도출

ㅇ 우주쓰레기 포획 및 능동 제거 기술

- 우주물체 능동제거 전략 및 사례 조사 및 분석

- 해외 제거물체 선정 방식 조사 및 우리 우주자산 보호를 위한 제거

대상 선정 연구
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ㅇ 우주물체 능동 제거 시나리오 연구

- 궤도 상 각종 섭동들이 고려된 시뮬레이션 환경 정의

- 가상현실(VR) 기술을 적용한 랑데부/도킹, 근접운영 시뮬레이터 개발

- 특정 제거대상에 근접하기 위한 궤적 설계 및 임무 시나리오 도출

- 다수 우주물체 제거를 위한 최적의 능동 제거 시나리오 연구

 근접분석 및 대응 기술 연구

(1) 배경 및 필요성 

- 다양한 우주활동을 안전하고 지속적으로 수행할 수 있는 우주시대 

대비 필요

- 뉴스페이스로 인한 우주물체의 급격한 증가, 향후 국가 우주자산의

증가로 인해 운영자산에 근접하는 우주물체와의 충돌위험 분석 및 

완화 기술의 고도화 및 분석용량의 증가가 시급함

- 세계적인 우주교통관리 추세에 맞추어 다양한 궤도정보를 활용한 

근접분석 및 대응 기술 연구 필요

(2) 사업 내용 

ㅇ 우주물체와의 충돌위험 분석 및 완화 기술 고도화

- 우주물체 및 운영위성 증가에 대비한 충돌위험 대응업무의 자동화 

- 빅데이터 기반 충돌위험 예측 기술 개발

- 우주물체 궤도상 분열이벤트 모델링 및 시뮬레이션 연구

- 우주교통관리 데이터 획득 및 처리 기술 개발

- 우주교통 현황 모니터링 기술 개발
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그림 1안 6-13. 운영위성의 충돌위험 상황 예시(항우연, CA-FAST II)

 다중영역 교통관리 데이터 연계체계 연구

(1) 개요 

- 우주/항공/해양/지상의 모든 영역에서 사용되는 교통관리 데이터를

분석하고 상호 간 공유가 필요한 데이터를 연계하는 네트워크 연구

(2) 배경 및 필요성 

- 미래 우주교통관제는 인공위성 발사와 운영이 증가하면서 안전한 

우주활동을 담보하기 위해 항공기나 선박 등과의 연계가 필요

(3) 사업 내용 

- 빅데이터와 인공지능 기술 기반의 우주/항공/해양/지상의 개별 

교통관리 영역 데이터 분석

- 다중영역 간의 상호 데이터 연계를 위한 표준 프로토콜 연구

그림 1안 6-14. 다중영역 개념
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 우주교통관리 디지털 트윈

(1) 개요 

- `생애주기 전반에 걸쳐 실시간 데이터를 사용하여 업데이트되고,
시뮬레이션, 머신러닝, 추론을 통해 의사 결정을 돕는 객체 또는 

시스템의 가상모델`(IBM)

- 1960년대 NASA의 Apollo 임무에 사용된 `living model`이라는 용어

에서 유래

     ※ living model: Apollo 13호의 산소 탱크 폭발과 그에 따른 주 엔진 손상 대응
하여 여러 시뮬레이터를 통해 고장 평가하고 디지털 구성요소를 포함하도록 
물리적 모델을 확장한 바 있음

- 시뮬레이션 vs. 디지털 트윈

구분 시뮬레이션 디지털 트윈

적용 예상되는 환경 및 조건 하의 행동 예측 실제 사물의 미래 현상 및 상태 변화 예측

활용 기술 R&D 및 제품설계 사용중인 시스템의 최적 운영 및 유지보수

- 디지털 트윈 프로세스

그림 1안 6-15. 디지털 트윈 프로세스

(2) 추진 배경

ㅇ 우리나라의 우주활동 증가

- 제21회 국가우주위원회(`21.11) `우주산업 육성 추진전략` 및 과학기술

정보통신부 `제2차 위성정보활용종합계획`에 따라 2031년까지 국가

위성만으로도 약 70기 이상 운영될 예정이며, 산‧학‧연 모두 큐브

위성 등으로 위성개발 진입장벽이 낮아짐에 따라 국내 우주활동 

또한 국제동향에 따라 다양화·증가 추세
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그림 1안 6-16. 국가위성 개발계획에 따른 연도별 위성 증가현황

ㅇ 우주비행체의 설계부터 운영까지 이르는 연속성 확보

    

ㅇ 디지털 트윈의 필요성

- 현실세계로부터 수집된 데이터로 구현한 다양한 정보에 대해 직관

적인 이해와 연계 및 분석 가능

- 현실의 문제를 시뮬레이션하고 관련 정보 활용 가능성 확보

- 담당자(운영자)가 정확한 정보를 즉각적으로 얻고, 이를 토대로 객관

적인 정보 분석 및 판단에 활용

- 정보의 실시간 연동/축적/활용을 통한 시뮬레이션, 분석 및 예측 

정보의 가시화를 통한 의사결정지원 최적 도구



- 134 -

   

그림 1안 6-17. 우주 디지털 트윈 구현예시

(3) 사업 내용 

ㅇ (우주자산 운영) 위성, 인프라(관측‧교신 시설, 네트워크) 디지털 트윈화

ㅇ (지속가능한 우주활동) 우주상황인식, 우주교통관제 시스템 디지털 트윈화

ㅇ (공공 플랫폼 확장) 위 디지털 트윈을 공공 플랫폼에 모듈화하여 산‧학‧연

모두 활용할 수 있도록 공공서비스로 확장

    

구분 범위 내용

시스템 
설계

데이터구조 설계
  • 데이터 저장/관리/공유 설계
  • 데이터자동처리/통계/분석/공유 설계
  • 데이터 디스플레이 설계

인터페이스 설계
  • 프로세스별 인터페이스 설계
  • 우주교통관리/우주상황인식/우주임무운영
  • 인프라/데이터 플로우

UX/UI 디자인
  • 디지털 트윈 SW 구조설계
  • 가시화 위한 UX/UI 디자인

시스템 
구현

시스템 개발
  • 데이터 저장/관리/공유 모듈 개발
  • 데이터자동처리/통계/분석/공유 모듈 개발
  • 데이터 디스플레이 모듈 개발

데이터 연동 및 
최적화

  • 외부 인터페이스 통한 데이터 자동 수집 및 
관리시스템과 연동

  • 디스플레이 제어/동기화

기술 검증
  • 데이터 생성 및 검증
  • 접속자 모니터링
  • 결과 리뷰 및 반영

디지털 트윈 구현
  • 인프라(네트워크) 디지털 트윈 구현
  • 디지털 트윈과 실시간 데이터 연동

시스템 
검증 

및 고도화
-

  • 하위부터 상위 시스템 검증시험
  • 모듈별 기능 고도화
  • UX/UI 지속개선
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 우주교통관리 데이터 공유체계

(1) 개요 

ㅇ 인프라 및 정보 공유자, 이해관계자를 모두 아우르는 공통된 데이터

공유체계 필요

- 우주교통관리가 필요한 당사자들이 전 세계에 걸쳐있는 수많은 지상

인프라와 우주공간상의 우주자산으로부터 획득한 데이터를 용이하게

공유할 수 있는 플랫폼이 필요함

- 산·학·연 뿐만 아니라 관련부처·기관과 신속한 정보공유 플랫폼으로

활용 가능

그림 1안 6-18. 통합 플랫폼 구축을 위한 필수 개발요소

ㅇ 뉴스페이스 시대에 맞는 자유롭고 다양한 우주활동의 보장

- 우주의 진입장벽을 낮추고 다양한 우주임무의 설계를 지원하기 위한

플랫폼 필요

- 메가트렌드인 메타버스 형식 공공인프라 성격의 플랫폼 구축으로 

우주교통관제뿐만 아닌 다양한 우주공간상의 임무설계, 시뮬레이션,

운영지원 가능
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(2) 추진 배경

ㅇ 전 세계 민·관·군 분야 우주활동 확장 및 다양화

- OneWeb社(400기), SpaceX社(1800기) 등 대규모 위성군(Mega-constellation)의 

등장, 위성영상 서비스를 넘어서 우주관광, 우주채굴 등 우주영역으로

확장이 점점 심화됨

- 우리나라도 제21회 국가우주위원회(`21.11) `우주산업 육성 추진전략`에

따라 `31년까지 군집위성 포함 공공목적 위성 총 170기 개발 예정으로,

국가우주자산에 대한 우주교통관리의 중요성이 강조되고 있음

ㅇ 우주교통관리의 핵심 키워드는 상호운용성과 데이터 쉐어링

- 실시간 우주교통관리를 위해서는 우주자산에 대한 실시간 우주상황

정보가 필요

- 우주자산의 우주상황 정보를 실시간으로 확보하기 위해서는 데이터

릴레이가 필수이며, 이를 위한 추가적인 우주자산이나 지상자산 등

대형 인프라(데이터릴레이 위성, 지상국 안테나, 지상 네트워크 등) 필요

- 각자의 인프라를 서로 공유(상호운용성, Interoperability)하고, 확보된

정보 및 분석결과를 공유(데이터 쉐어링, Data sharing)하는 것이 

우주교통관리를 위한 전제조건

(3) 사업 내용

ㅇ 실시간 우주상황 정보획득

- 우주환경관리/우주상황인식/우주임무운영 정보의 획득

- 데이터 쉐어링(CCSDS), 인프라 상호운용성(IOAG) 등 표준화 적용

ㅇ 빠르고 정확한 정보의 인식

- 텍스트기반에서 3D 모델기반의 UX/UI

- 디지털트윈 기반 실시간 정보 인식
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ㅇ 정보기반자동통계/분석/처리

- 데이터 서버의 정보들을 자동으로 통계, 분석, 연구, 가공 후 재저장

- 각 기능은 모듈화 되어 메타버스 플랫폼에 제공

ㅇ 이해관계자에 실시간 공유

- 개발자, 운영자, 기관 관계 등 이해관계자와 데이터 및 결과물 공유

- 실시간 상호작용(교통관리를 위한 궤도 조정, 주파수 조정 등)
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 5. 우주공간 환경보호기술 및 우주기반 관측기술 확보  

◇ 우주물체의 증가로 급속히 악화되고 있는 우주공간의 환경보호와

개선을 위한 핵심기술과 우주공간에서 직접 관측하는 기술 연구개발

 우주환경 보호와 개선 기술 연구

(1) 개요

- 우주환경 개선을 위해 우주시스템 설계/제작/운영/폐기의 전주기 

사이클에 적용가능한 우주파편 감소 기술과 기준을 연구

- Dark & Quiet Sky를 위한 위성 설계/운영 기술 연구

- 우주환경 개선을 위한 우주파편 감소 정책 방안 연구

(2) 배경 및 필요성

- 우주물체의 증가로 우주환경이 급속히 나빠지고 있으며, 국제적으로

우주환경을 보호하고 개선하기 위한 기술과 정책의 필요성이 증대

되고 있음

- 2023년 제41차 IADC 총회에서 유럽 ESA는 Zero Debris Approach
정책을 소개하면서 미래 우주임무의 위험을 감소시키는 것을 목표

로 정책을 수립하고 위성 플랫폼을 업그레이드하는 등 실질적인 

행동을 하고 있다고 함. 향후 ESA의 관련 가이드라인에 반영하는 

구체적 실현 방안도 연구하고 있음

- 국제천문연맹(IAU)은 Dark and Quiet Skies Global Outreach Project를
통해 어둡고 조용한 하늘 보존의 필요성을 대중에게 인식시키는

캠페인을 벌이고 있음. 이는 인공위성 및 야간 인공조명 증가로 인한 

밤하늘의 빛 공해를 줄이고 무선 간섭으로 인한 위협을 줄이자는

취지임
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그림 1안 6-19. 미국 스타링크 위성에 영향받는 밤하늘
(Refer to 유럽남부천문대)

(3) 사업 내용

ㅇ 우주파편 감소 가이드라인과 기술 연구 

- 우주시스템의 전주기 사이클마다 적용할 수 있는 우주파편 감소 

기준과 기술 연구

- 위성 설계와 제작 시에 우주파편 발생이 저감되는 기술 연구

- 우주파편 발생을 감소시킬 수 있는 폐기 기술 연구

ㅇ Dark & Quiet Sky를 위한 위성 설계/운영 고려사항 연구

- 우주환경 개선을 위한 위성 구조 설계 기준을 연구

- 빛 반사가 적은 신물질 개발과 우주환경에서의 적합성 시험

- 전파간섭을 줄일 수 있는 통신장비 개발과 주파수 분배 기준 연구

 우주환경보호를 위한 우주쓰레기 생성방지 연구

(1) 개요

- 우주환경보호를 위해서는 불필요한 우주쓰레기 생성 방지가 중요함

- 우주쓰레기 생성 방지를 위해서는 위성 설계, 개발, 운영, 폐기 등 

단계별로 필요사항을 식별하고 이에 대한 조치를 수행해야 함



- 140 -

(2) 배경 및 필요성

ㅇ IADC(국제우주쓰레기조정위원회) 임무종료 위성 폐기 가이드라인

- 잔여 연료나 가압가스 등의 액체류는 과도한 압력이나 화학반응으로

인한 우발적인 궤도상 분열(Break-ups) 사고 방지 필요

- 배터리는 임무 종료 후 충전라인이 비활성화될 수 있도록 구조적/
전기적으로 설계 및 제조 고려해야 하고, 플라이휠이나 모멘텀휠의

전원, 기타 다른 형태의 저장 에너지가 폐기단계 중에 종료되어야 함

(Passivation)

ㅇ 최근 들어, 일부에서는 기존 IADC `25-year Rule` 대신에 `5-year

Rule` 등도 논의되고 있음

ㅇ 유럽우주청에서 채택한 Zero Debris 정책 발표(2023년)

   

(3) 사업 내용

ㅇ 고장 위성 수리 등 궤도상 서비스(견인/수리/교체/조립) 시나리오 연구

ㅇ 임무연장을 고려한 고장감지 및 자동폐기 기술

ㅇ 위성폐기 및 임무연장 트레이드오프 정량화 연구

ㅇ 우주쓰레기 저감기술 연구 (Breakup 방지 기술, Passivation 기술 등)

ㅇ 임무종료위성 폐기(Post Mission Disposal) 연구

- 임무종료 위성을 위한 폐기전략 도출, 폐기경로 및 기동 설계, 잔여

궤도수명 분석
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- 정지궤도 임무종료 위성 폐기를 위한 기동 및 절차 분석

- 산학연 큐브위성 개발 및 운영, 폐기 기술지원

ㅇ 우주자산 Controlled (Semi-Controlled) Reentry 기술 연구

- 지구 재진입 과정에서 위험 최소화 방안 도출

ㅇ 딥러닝을 이용한 지구 재진입 궤적 예측 정밀도 향상 연구

ㅇ 지구 재진입 물체의 내부 부품 생존 가능성 분석 연구

- Casualty Risk 모델링 및 시뮬레이션 연구

그림 1안 6-20. 근지점 고도 저하를 통한 지구 재진입 궤도

 우주-지상 통신 주파수 간섭 대응 연구

(1) 개요

- 우주물체 급증에 따라 우주-지상 통신을 위한 주파수 간섭 문제가 

대두됨

- 미래 우주경제 시대 대비 및 우주환경보호 측면에서 우주운영과정

에서 발생 가능한 주파수 간섭 문제를 분석하고 대응(사전 조율 

및 방지)하는 체계가 필요

(2) 배경 및 필요성

ㅇ 우주산업 선진국들은 유한 우주자원 중 하나인 주파수/궤도에 대해

자국의 이익과 보호를 목적으로 철저한 분석, 관리를 통해 위성 

등을 운용
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ㅇ 우리나라는 주변 인접국 및 지리적 밀집 등으로 우주자원 사용 

환경이 제한된 열약한 실정이기에 우주 주파수 자원의 안정적인 

운영은 매우 중요함

ㅇ 실제 인공위성 운영 과정에서 주변국 위성 및 지상국과의 전파 

혼선이 발생하여 데이터 손실 및 통신 오류가 발생하고 있음

- 주파수 간섭으로 인한 위성 영상수신 실패

- 주변국 지상국을 이용하는 외국 위성의 하향전파가 국내에 설치/
운영되고 있는 안테나에 유입됨

ㅇ 주파수 간섭 문제는 향후 위성 및 지상국 증가에 따라 지속적으로

발생할 것으로 예상됨

그림 1안 6-21. 다목적실용위성 전파 혼선에 따른 통신 오류 사례

(3) 사업 내용

ㅇ 운영위성 주파수 간섭 예측 및 대응 연구

- 주파수 간섭 후보군 위성을 식별

- 기하 배치 관점에서 궤도분석

- 등록 주파수 및 사용 주파수 데이터베이스(DB) 연계

- 궤도예측을 통해 사전에 간섭 가능성 파악

- 간섭 예상시간에 위성-지상국 통신 시간 조정

- 실시간 분석을 위한 데이터 처리속도 개선
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  국가위성 충돌손상 영향 분석 및 보호 설계 연구

(1) 개요

- 우주물체(인공/자연)와 국가위성 간 초고속충돌 발생 확률을 분석

하고 충돌에 의한 손상의 영향을 수치적/실험적으로 분석하여 우주

물체에 의한 위험성 평가

- 충돌에 의한 영향을 예측하는 프로그램을 개발하여 우주환경의 변화

예측 연구

- 초고속충돌(Hyper-Velocity Impact)에 의한 임무실패 위험을 감소

시키기 위한 위성체 보호 설계 연구

(2) 배경 및 필요성

- 1957년 최초의 인공위성인 스푸트니크 1호가 발사된 이후 수많은 

발사체와 위성체 증가로 지구궤도 상에 27,000개가 넘는 우주물체가

식별되고 있으며, 이 중 제어가 가능한 것은 30% 이하로 안전한 

우주활동을 위협하고 있음

- 이러한 우주환경하에서 궤도상에서 임무를 수행하는 국가위성과 

우주물체 간의 충돌 확률을 분석하고 충돌에 따른 손상의 영향,

파편의 전개 범위 등을 평가하는 것은 국가위성의 임무보증을 위한

중요한 요소가 될 것으로 예측됨

- 나아가 우주물체에 의한 초고속충돌이 일어났을 때, 국가위성이 

받는 손상영향을 최소화할 수 있는 설계를 개발하여 우주환경보호

를 위한 국제적인 방향에 동참하는 것이 중요함

(3) 사업 내용

ㅇ 우주물체 충돌손상 영향 분석 연구

- 우주물체에 의한 초고속충돌의 손상확률을 분석하여 위험성을 평가

하는 프로그램 개발

- 초고속충돌 영향을 모델링으로 수치 분석하고 이를 실험적으로 검증
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- 충돌에 의해 발생하는 우주파편의 변화를 예측

- NASA, ESA, JAXA 등이 가진 코드와 비교 분석 연구

그림 1안 6-22. 우주물체 충돌 위험평가 절차

 

그림 1안 6-23. 미국 NASA BUMPER Code

그림 1안 6-24. 초고속충돌 실험의 예
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ㅇ 인공위성 및 우주시스템 보호설계와 평가기술 연구

- 충돌손상에 취약한 우주시스템의 설계를 평가하는 기술 개발

- 초고속충돌 위험을 완화할 수 있는 우주시스템 설계 기술 연구

그림 1안 6-25. 우주물체에 의한
실제 손상 (미국 LDEF)

그림 1안 6-26. 위성 배터리의
초고속충돌 실험 예

  우주기반 우주감시용 우주감시위성 개발

ㅇ (개요) 기하급수적으로 증가하고 있는 지구 중력권 상의 우주물체 수는

지상 기반 우주감시 체계의 능력을 넘어서고 있음. 지구 대기권 기상

상태, 관측자 위치의 일몰상태, 태양 위상각도 등의 영향을 최소화

하고 관측확율 및 빈도를 극대화하기 위한 우주기반 우주감시시스템의

수요요구가 필연적임

- 저궤도와 정지궤도/고궤도 영역에서 각각 저궤도 및 중궤도와 정지

궤도 및 지구-달계 감시가 가능한 우주감시위성 개발

ㅇ (추진 배경) 우리나라 및 협력 국가에 구축할 수 있는 지상 기반 우주

감시 체계는 저궤도 및 정지궤도/중고궤도 영역의 인공우주물체 

감시체계로서 충분한 역할을 하고 있음. 21세기 들어서 급격하게 

증가하는 상업적인 우주개발과 우주의 군사적인 이용은 우주물체의

수를 기하급수적으로 증가시킴. 인류의 우주활동 증가 및 각국의 

달탐사 경쟁 및 달기지 건설로 지구-달계(시스루나) 공간 감시필요성 대두
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- 우주 카탈로그(space catalogue)의 준실시간 유지관리를 위해 기상 

상태에 영향을 받지 않는 우주기반 관측인프라 필요

- 현재 고궤도부터 지구-달계 영역감시에 정지궤도 상의 우주관측

인프라 필수

ㅇ (추진 배경) 우주 기반 우주감시 기술 개발 및 감시 체계 구축

- 저궤도에서 저궤도 및 중궤도 영역을 감시할 수 있는 30cm급

전자광학/적외선 감시체계를 탑재한 차세대중형위성급 우주감시 

위성 개발

- 정지궤도 또는 고궤도에서 정지궤도 영역과 지구-달계(시스루나) 영역을

감시할 수 있는 60cm급 전자광학 감시체계를 탑재한 천리안급위성 개발

  우주환경 모델링

(1) 개요

- 우주활동 및 우주개발 증가에 따른 우주환경 혼잡도 증가

- 우주환경 모델링 및 우주물체 개체수 진화 모델링 구축 및 분석,

평가 필요

(2) 추진 배경

ㅇ 지구주변 환경의 문제에 대한 국제적인 대응방안 마련 필요

- IADC(국제우주쓰레기조정위원회)의 Space Debris Mitigation Guideline이
2002년 발표되어 2021년 갱신됨

- 2022년 IADC 보고서에 따르면 지구 주변에만 10cm 이상의 우주

쓰레기가 3만 개 이상, 1cm 이상은 약 100만 개의 물체가 지구

궤도에 존재하여 충돌 및 분열(Break-up)을 통한 연쇄적인 파편 생성

위험성이 증가함을 보이고 있음

- 2010년 이후 대규모 위성군(Mega-constellation) 및 상용위성 등장

으로 2000년보다 지구 주변 우주물체 수가 10배 이상 증가하며 충돌

회피나 지구 재진입 관리에 어려움이 증대하고 있음



- 147 -

그림 1안 6-27. 우주물체 개체수 증가 추이(좌: 임무별, 우:크기별)

ㅇ 우주환경 상태 분석 및 국제협력 노력 필요

- 우주쓰레기 완화조치 검증/실행 수준 모니터링 위한 환경 모델링 

필요성 대두

- 우주쓰레기, 우주환경보호 관련 국제 가이드라인 제정 및 보완 등을

논의하는 주요 국제협의체 적극 참여로 국익반영 및 국제사회요구 

적시 대응

- IADC 회원국 간 협력으로 우주환경 상태를 분석하고 문서화하여 

종합 보고서를 작성하고 있음. 또한 이를 주기적으로 발표하여 우주

관련 의사결정자 및 관심 있는 대중에 알리는 활동을 하고 있음

     ※ 항우연에서는 ’23년부터 우주환경분석을 수행하는 WG2에 참여하고 있음

(3) 사업 내용

ㅇ 우주환경 상태 분석을 위한 Space Environment 모델 연구개발

- Space Environment Index 모델 연구

- 우주환경의 상태와 안전성을 정량적으로 평가하고 표현하기 위한 지표

- 우주물체 수, 크기, 궤도정보, 충돌확률, 우주물체 증가추세 등을 고려

- 우주환경변화 모니터링과 우주활동의 결과 및 정책변화가 우주

환경에 미치는 영향 예측하여 우주활동에 대한 의사결정을 지원

        ※ 대규모 위성군의 등장, 우주물체 발사제한 정책 등
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- 분열(Break-up) 모델 연구

- 파편 크기, 질량대비 면적비, 상대속도 등의 추정 방법 연구

        ※ NASA와 ESA는 각 기관의 고유모델을 제시하고 있음

그림 1안 6-28. NASA DAS와 ESA의 MASTER

- 분열 모델에 따른 각 파편 궤도 예측 및 충돌 위험 평가 기술

- 분열 이벤트의 Space Environment Index 미치는 영향성 평가 기술

ㅇ 모델기반 우주환경 상태분석 및 예측 시스템 개발

- Space Environment Index와 분열 모델을 아우르는 고유모델 개발

- 고유모델을 통한 우주환경 상태분석 시스템 개발 

- AI를 통한 미래 환경 진화 시뮬레이터 개발

  우주기반의 독자적인 태양폭풍 감시시스템(GK5/KSEM-II)

(1) 사업 개요

- 대규모의 태양 흑점 폭발 등으로 인한 태양폭풍(solar storm)은 고

에너지 양성자 유입(solar proton event), 지자기 교란 등의 위험 

우주기상(space weather) 현상을 초래하여 기상위성, 해양·환경위성,

통신위성, 항법위성 등 국가 우주자산의 안정적 운영에 위협이 될 

뿐만 아니라 고주파 통신, 항법, 전력 등 사회적 인프라와 국민 보건

(항공 승객과 승무원의 우주방사능 노출)에 큰 피해와 영향을 초래

할 수 있음. 따라서 우주에서의 태양폭풍에 대한 실시간 감시 체계의

안정적 구축과 현업 운영이 필요함
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(2) 추진 배경 및 목적

ㅇ (배경) 기상청은 위성 기반의 독자적 우주기상 상시감시 체계구축의

일환으로 2018년 12월 5일에 발사된 정지궤도 기상위성인 천리안

위성 2A호에 기상관측용 영상기(AMI)와 함께 3종의 우주기상 관측

센서(Particle Detector, Magnetometer, Charging Monitor)로 구성된

우주기상탑재체(Korean Space Weather Monitor, 이하 KSEM)를 

통해 국내 최초로 지구 정지궤도(Geostationary Orbit)에서의 우주

기상관측을 시작하였고, 기상청/국가기상위성센터 홈페이지를 통해

2019년 7월부터 우주기상 관측자료의 정식서비스를 시작한 바 있음

ㅇ (목적) 기상청은 천리안위성 2A호의 우주기상 관측 임무를 승계하고,
위성기반의 독자적인 태양폭풍 감시역량 강화를 위해 GK5/

KSEM-II를 개발하여 2031년부터 현업운영 및 실시간 자료 서비스를

실시할 예정임

(3) 사업 내용

ㅇ KSEM-II 핵심 성능 및 특징

- 10 MeV(메가 전자볼트) 이상의 고에너지 양성자 플럭스를 측정할 

수 있는 Particle Detector를 국내 기술로 개발하여 탑재함으로써 

태양폭풍 시에 동반되는 태양입자 폭풍(Solar Radiation Storm)에 

대한 감시 기능 강화

- 0.1~4.0 MeV 에너지 대역의 고에너지 전자 플럭스를 측정할 수 

있는 Particle Detector를 국내 기술로 개발하여 탑재함으로써 위성체

끌림 및 하전입자 대전에 대한 감시 자료로 활용

- 유럽우주국(European Space Agency, 이하 ESA)과의 국제협력을 

통해 ESA에서 개발한 자력계(SOSMAG-II)를 탑재하여 근지구권의 

지구자기장 세기와 지자기 교란 상황을 실시간으로 감시

- 위성체의 내부대전(Internal Charging)을 감시할 수 있는 대전감시기

(Charging Monitor)를 탑재하여 고에너지 하전입자의 위성체 유입에

따른 위성체의 대전 상태를 실시간 감시
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ㅇ KSEM-II 개발 일정

- 천리안위성 2A호(GK2A)의 우주기상 관측 임무를 승계할 천리안

위성 5호(GK5)는 2025년부터 본격적인 개발에 착수할 예정임. 2031년

상반기에 위성 발사 후 약 6개월 정도의 궤도 상 시험(In-Orbit Test)

기간을 거쳐 2031년 말부터 현업운영 및 정식 자료 서비스를 실시

하는 일정으로 사업이 추진되고 있음

그림 1안 6-29. 천리안위성 5호에 탑재예정인 KSEM-II 개발 일정(출처: 기상청)

(4) KSEM-II 현업운영 및 활용 계획

- 천리안위성 5호에 탑재될 우주기상탑재체(GK5/KSEM-II)는 동경 128도

부근의 적도 상공(고도 약 38,000km) 지구 정지궤도(Geostationary

Orbit)에서 독자적인 우주기상 관측 현업 임무를 수행할 예정이며,
관측 후 약 3분 이내에 관측자료 수집부터 처리 및 배포의 모든 

과정이 완료됨에 따라 태양폭풍 등 우주기상 실황감시가 거의 실

시간적으로 이루어질 수 있음

- KSEM-II 관측 및 활용자료(L1B, L2 등)는 기상청 홈페이지 표출,

실시간 FTP 서비스(Realtime FTP Service), OPEN API 서비스 등을

통해 국내외 사용자들에게 배포될 예정임. 특히, 국내의 우주관련 

핵심 사용자 그룹(과학기술정보통신부(우주전파센터), 국방부(공군

기상단), 한국항공우주연구원, 한국천문연구원, KT-SAT, 우주과학 

관련 대학 등) 및 국외 우주 전문기관(NOAA/SWPC, NASA/JPL,

ESA, EUMETSAT, NICT, BoM 등)에서 태양폭풍 실황 감시, 우주

기상 모델 개발 및 검증, 우주기상 과학연구 등에 폭넓게 활용될 

예정임
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전략 2  정책 및 협력체계

 1. 우주위험대응 법령 정비  

◇ 우주위험에 효율적으로 대응하기 위해 관련 국가법령과 이를 

시행하기 위한 제도, 매뉴얼, 조직 등을 정비

 국가 대응체계 정비

(1) 개요 

- 현재 우주사고에 대한 우주 위험 대응매뉴얼 체제를 수행하는 국가

대응체제는 과기정통부가 우주물체(인공/자연)가 추락·충돌하여 발생

하는 재난에 대해 우주위험 대책본부가 구성되어 운용하고 있음

- 우주위험 대책본부는 비상설조직으로 평상시는 상시 우주 환경감시

임무를 법으로 지정받은 천문연구원의 추락·충돌 종합상황실에서 

대응(24시간/7일)하다가 우주물체(인공/자연)의 추락·충돌상황 발생

경우에 재난 주관기관인 과기정통부의 1차관이 본부장으로 하는 

우주위험 대책본부가 구성되어 운용됨

- 현재 우주사고에 대한 국가 대응체제로서 우주위험 대책본부는 13개의

정부 부처의 국장과 3개 유관기관(한국 항공 우주연구원, 한국천문

연구원, KAIST 인공위성연구소)의 원장으로 위원이 구성되어 운용

되고 있으며, 재난 시의 우주위험 대책본부운용은 과기정통부의 

거대 공공 연구정책과에서 우주위험 대책반(상황대응반)을 편성하여

대응함



- 152 -

           

유관부처·기관 우주위험대책본부
중앙부처 및 

유관기관
지원·협력

과학기술정보통신부 
(본부장) 제1차관

비상안전기획관 공보관
비상안전기획관 대변인

우주위험대책반
(반장) 거대공공연구정책관

상황대응반 추락·충돌종합상황실
(반장)거대공공연구정

책과장
우주환경감시기관
(한국천문연구원)

(2) 추진 배경

- 우주 위험재난으로서 인공 및 자연 우주물체의 추락 및 충돌에 의한

재난은 지진재난처럼 단일 직접 피해(지반 붕괴)에 의하여 다양한 

복합연계 피해(산사태, 붕괴, 화재, 정전, 해일, 화학사고 등)를 발생

하는 재난 유형의 특성을 가지고 있음

- 그러나 지진재난의 재난관리주관기관이 행정안전부처럼 역량 측면

에서 재난의 상황관리단계(징후감시=초기대응-비상대응-수습복구)
에서 전체 재난을 통제 가능한 역할과 기능이 과기정통부가 제한

되어 우주사고에 대한 국가 대응체제로서 강화된 우주위험 대책

본부의 위상과 역할의 재정립이 요구됨

- 대한민국의 확대 및 발전된 우주 역량의 증대로 과기정통부의 외청

으로 신규 창설되는 우주항공청의 설립으로 우주사고에 대한 국가 

대응체제로서 현재의 한시적 대응조직인 우주위험 대책본부의 역할,

편성 및 운용에 대한 발전적 대안의 요구되고 증대되고 있음

- 기존의 우주위험대책본부의 평시 기반, 상시 조직으로 우주환경 

감시기관으로 지정된 한국천문연구원과 새로 신설되는 우주항공청

이 부여받게 될 우주위험, 사고 대응 기관으로서 임무와의 연계,
융합과정의 취약성으로 조정의 필요성이 요구됨 
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- 따라서 현재의 한시적으로 재난 발생 시에 구성되어 운용되는 우주

위험대책본부는 미래의 다양화되고 변화된 우주위험 사고 위협에 

대하여 기능과 임무, 역할 및 역량이 확대 강화되고 상시화된 우주

위험 대비 국가 대응 체제로 위치재정립과 확대 개편 사업추진이 

필요함

(3) 사업 내용

ㅇ 국가 재난관리체제의 특성

- 국가재난관리체제의 핵심은 해당 재난을 재난관리 전 단계(예방-

대비-대응-복구)에 책임지는 재난관리주관기관에 있으며, 특히 대응

단계에서 위기관리 매뉴얼체 제와 비상대응기구의 운용을 통하여 

재난의 피해를 최소화하고 있음

- 대응단계의 핵심은 평시 상황에서 재난 상황으로 전환되어 신속히 

재난을 극복하는 연계 역량으로 위기 대응매뉴얼의 작동성과 비상

대응기구의 재난대응 수행 역량에 있음

- 따라서 미래에 확대 증가된 우주위험에 대비하여 국가재난 대응 

체제로서 우주위험 대책본부의 기능, 임무, 역활 화장과 상시화 조직

으로 확대 개편을 추진하려 함

ㅇ 운용목표

- (단기) 우주위험 재난지휘 통제센터 설립

     ※ 우주위험 대책본부의 상시화, 확대 개편

ㅇ 우주위험 대책본부의 상시화, 확대 개편(2025년)

- 자연/인공 우주물체에 대한 변화된 위협의 식별 및 재난의 수준 분석

- 변화된 자연/인공 우주물체 위협에 대한 대응 체제 및 역량구축 방안

- 현 과기정통부의 우주위험대책본부 운용임무를 우주항공청으로 임무

전환

     ※ 예: 재난대응 전문 기능 보유 정부부처 외청에 재난관리주관기관 임무 부여
(산불: 산림청, 화재: 소방청, 해상오염 사고: 해양경찰청, 방사능 사고: 원안위)
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- 상시 운용(24시간/7일) 비상 대응 기구로서 임무, 기능, 역할 및 

편성방안 

- 우주위험 재난관리 전 단계를 담당하는 비상 대응 국가재난 대응 

체제로서 명칭 변경

     ※ 기구명칭 변경: 「우주위험 재난지휘 통제센터(가칭)」 

- 우주 환경 감시기구로서 천문연구원과 우주위험 재난지휘 통제센터

와의 역할 관계의 재정립

- 우주 재난 발생 시 「우주위험 재난지휘 통제센터(가칭)」을 우주

위험 대책본부로 격상하여 운용 

ㅇ 참고: 상시 운용 국가재난 대응 체제 적용 재난(예: 방사능 재난)

- 원자력안전위원회:「현장 방사능 방재지휘센터」운용

     ※ 평시 원전 지역 비상계획지대(EPZ)10km 내 위치 운용/감시 임무 수행

- 재난 발생 시 원자력안전위원회의 사무처장이 현장 센터장 임무 수행

- 전문 방사능 재난 대응기관 및 지자체, 정부 협업부서 총괄 지휘

통제 수행

     ※ 한국원자력연구원, 한국원자력안전기술원, 한국원자력의학원

- 방사능 재난 현장 대응활동 총괄 지휘

- 주민보호 의사결정을 위한 합동방재대책협의회 주관

- 시군구(지자체) 방사능대책본부 지휘 및 방재요원 임무 부여
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 우주위험 대응 매뉴얼 정비

(1) 개요

- 현재 우주사고에 대한 우주 위험 대응 매뉴얼체제는 표준 매뉴얼인

「소행성·유성체 등 자연 우주물체 추락·충돌재난 위기관리 표준 

매뉴얼」과 주요 상황 대응매뉴얼인 「인공 우주물체 추락·충돌 주요

상황 대응매뉴얼」이 운용되고 있음

- 2005년에 제정된 「우주개발 진흥법」에 의해 2014년 개정을 통하여

동년 1차 우주위험 대비 기본계획이 수립되었고 우주사고 대비를 

위한 우주 환경감시기관으로 한국천문연구원이 2015년 지정되었

으며, 우주위험 대비 기본계획에 따라 우주 위험 대응매뉴얼이 동년

12월에 제정되었음
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- 소행성 추락이 2017년 「재난 안전 및 안전관리 기본법」 개정을 

통하여 ‘자연 우주물체 추락·충돌’재난이 신규 국가재난으로 지정

되었으며, 동년 6월에 「소행성·유성체 등 자연 우주물체 추락·충
돌재난 위기관리 표준 매뉴얼」이 제정되었음

- 2018년에 「재난 안전 및 안전관리 기본법」에 국가재난으로 지정

되지 못한 인공 우주물체에 대한 우주사고를 대비하기 위하여 ‘인공

우주물체 추락 충돌’재난을 주요 상황 대응매뉴얼로 분류하여 「인공

우주물체 추락·충돌 주요 상황 대응 매뉴얼」를 제정하였음

(2) 추진 배경

- 우주 위험 대응매뉴얼을 구성하는 표준 매뉴얼인 「소행성·유성체 

등 자연 우주물체 추락. 충돌재난 위기관리 표준 매뉴얼」과 주요 

상황 대응매뉴얼인 「인공 우주물체 추락·충돌 주요 상황 대응

매뉴얼」은 지구에 추락 및 충돌에 의하여 재난이 발생하는 동일한

형태의 직접 피해 특성을 가지나 법으로 이원화되어 관리 및 적용

되고 있어 매뉴얼의 통합의 문제가 제기되었음 

- 최근부터 2030년대에까지 급속한 우주공간에서의 인공 우주물체의 

증가와 이로 인한 인공 우주물체의 노후에 따른 추락, 인공 우주

물체 간의 충돌에 따른 추락, 우주쓰레기의 추락 등의 발생 빈도의

증가 현상으로 소행성·유성체 등 자연 우주물체 추락·충돌에 의한 

재난위협보다도 미래에 더 지구상에 위협적인 우주 재난으로 부상

하고 있음  

- 인공위성을 포함한 인공 우주물체는 각 국가가 안보상의 이유로 

군사적 목적으로 운용함으로 상대국(적국)의 군사 표적이 되어 지상

에서 요격, 원격제어 및 파괴를 통하여 추락시킴으로서 군사적

안보상 위협 수단으로 새로운 인공 우주물체의 추락이 재난 발생 

위협으로 부상하고 있음 

- 따라서 주요 상황 대응매뉴얼인 「인공 우주물체 추락·충돌 주요 

상황 대응매뉴얼」이 우주위험 대응 매뉴얼로서 미래의 변화된

우주위험 사고에 대한 역할과 기능을 담당하도록 위치재정립을 

위한 사업추진이 필요함
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(3) 사업 내용

ㅇ 국가 재난 대응 위기관리 매뉴얼 체제의 특성

- 국가 위기관리 매뉴얼체제는 「재난 안전 및 안전관리 기본법」 상에

적시된 41개의 지정재난에 대하여 표준 매뉴얼, 실무 매뉴얼 및 

행동 매뉴얼을 작성하여 재난관리 주관기관 및 책임기관에서 운용

토록 되어 있으며, 요건을 갖추지 못한 주요 재난에 대하여는 주요

상황대응 매뉴얼로 등급을 낮추어 관리 및 운용하고 있음

- 주요 상황 대응매뉴얼인 「인공 우주물체 추락·충돌 주요 상황 대응

매뉴얼」이 미래의 위협변화로 표준 매뉴얼로서 충분한 요건이 형성

되어 졌기 때문에 주요 상황 대응매뉴얼에서 위기관리 표준 매뉴얼

로의 정비작업을 추진하려 함

ㅇ 운용목표

- (단기) 인공 우주물체 재난 위기관리 표준 매뉴얼 전환 

- (중기) 우주위험 재난 위기관리 표준 매뉴얼(통합)

     ※ 자연 우주물체 추락·충돌 + 인공 우주물체 추락·충돌

ㅇ 인공 우주물체 재난 위기관리 표준 매뉴얼 전환(2025년)

- 인공 우주물체에 대한 변화된 위협의 식별 및 재난의 수준 분석

- 변화된 인공 우주물체 위협에 대한 대응 체제 및 역량구축 방안 연구

- 「재난 안전 및 안전관리 기본법」개정을 통한 국가 신규재난으로 지정 반영

- 「인공 우주물체 재난」 위기관리 표준 매뉴얼 신규 제정

     ※ 매뉴얼 명칭 변경: 추락·충돌은 재난의 위기유형으로 명칭에서 삭제 단순화

ㅇ 우주위험 재난 위기관리 표준 매뉴얼(통합: 2027년)

- 우주위험 대응 표준 매뉴얼체제로 기존의 「자연 우주물체 재난」

매뉴얼과 「인공 우주물체 재난」매뉴얼의 운용의 통합성 가능성 연구

- 「재난 안전 및 안전관리 기본법」개정을 통한 국가재난으로 통합 지정 반영
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- 「우주위험 재난」위기관리 표준 매뉴얼 신규 제정

     ※ 매뉴얼 명칭 변경: 인공 우주물체 재난과 자연 우주물체 재난을 우주위험 
재난의 위기 유형으로 분류하고 통합재난명으로 개정 

ㅇ 참고: 통합 매뉴얼의 형태(위기관리 표준 매뉴얼)

- 단일 표준 매뉴얼+ 이종 위기 유형으로 통합: 화학사고(환경부)

     ※ 화학사고(누출): 도로 탱크로리 전복사고 + 고정생산. 저장시설 누출사고

- 단일 표준 매뉴얼+이종 재난 유형으로 통합: 지진·해일 매뉴얼(행안부)

     ※ 지진·해일 매뉴얼: 지진+해일

 국가우주위험대응 예경보센터 설립

(1) 개요

ㅇ 우주안보의 핵심인 우주위험대응 능력은 크게 3가지 방향으로 제고 가능

- 우주감시 관측인프라(광학, 적외선, 레이다, 레이저, 전파 등) 구축

- 우주위험 관측 자료의 수집, 처리, 분석, 관리 체계 구축

- 우주위험 분석결과의 실시간 제공(예경보) 체계 구축

ㅇ 국가적 재난재해 대응의 관점에서는 최종 결과물인 ‘우주위험예경보’
정보의 생산과 배포가 핵심

ㅇ 우주위험대응 능력 관련 연구, 개발, 교육, 체계 구축은 상시 임무에

해당

ㅇ 국내 관련 기관 간 협력, 민ˑ군 협력, 국제 협력은 우주위험 대응에서

필수이며, 물리적 공간을 공유하는 정도의 긴밀한 협력까지 필요

ㅇ 국내외 유관 기업과의 연구협력, 자료 공유, 유지관리 협력 필수 
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(2) 추진 배경 

ㅇ 기 개발되거나 개발 예정인 우주감시 관측인프라 체계 통합운영 필요

- 전자광학 우주물체 감시체계

- 유성체 감시네트워크

- 우주위험대응 중·고궤도 광학감시시스템

- 지구위협소행성 광학감시시스템

- 근지구소행성 조기 발견용 중대형 광학감시스템

- 우주잔해물 감시레이다

- 우주감시레이다

- 고출력 우주물체 레이저감시시스템

- 저궤도 및 고궤도 우주감시위성

ㅇ 우주위험을 실시간 관측·분석하여 조기 경보하는 우주위험대응 통합

시스템 운영 예정

- 우주위험 통합분석 시스템은 관측 인프라에서 산출된 우주정보를 

바탕으로 우주위험 요소를 통합, 분석, 그리고 위험도를 평가하는 

시스템

- 평상시에는 상시 감시 업무를 수행, 우주위험 발생 시에는 우주 

위험 대책본부의 통제 하에 특정 감시 및 분석 업무를 수행

ㅇ 한국형 우주위험 감시체계 및 산업화 기반 구축

- 국내외 대학 및 연구기관(한국천문연구원, 한국항공우주연구원, 한국

과학기술원, 미국 NASA, 등)과 국내 부품개발업체, 국내 시스템개발

업체, 패밀리기업 육성 및 국방부와 연계하여 독자적인 기반을 구축

ㅇ 우주위험 대비 연구개발(R&D)로 역량 강화를 위한 환경 조성

- 우주위험 감시를 위한 관측 기술 개발 및 체계 구축을 위한 연구·
실험 환경 조성이 필요
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- 우주감시 및 우주과학 전문 인력 수용을 위한 연구실과 민군 합동 

우주위험감시센터 등 협력기관, 외부 방문 국제협력 연구개발인력 

전용 공간, 콜로퀴움, 워크샵, 세미나, 국제학술회의 등 대·내외 성과

공유를 위한 대형 복합회의실 등 시설 확보 필요

(3) 사업 내용

ㅇ 우주감시 기술 연구, 개발, 체계 구축, 실험, 운영, 관리, 정보 시현,

정보 처리, 국제 협력, 민군 협력, 정부 지원 등의 임무를 수행할 

공간 구축  

ㅇ 우주기술 개발 및 측정 실험 공간 확보

- 대형 광학, 적외선, 우주감시 레이다, 레이저 등 관측기기 자체 개발을

위한 실험 공간 확보

- 우주기반 우주감시 탑재체 개발 청정실 및 실험실 공간 확보

  

그림 1안 6-30. 우주기술개발 실혐실 국내, 해외 비교 
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ㅇ 우주위험, 우주탐사 통합 시현실 구축

- 2015년 한국천문연구원 우주감시센터 설립이후 유지하고 있는 우주

감시실의 시현시설은 미국 대학 수준의 성능

- 우주물체 관측 인프라 확장 및 우주위험대응 통합시스템의 개발에 

따라 실시간 우주위험 분석 결과를 시현하기 위해서는 360도 시현

장비가 필수적

- 개발 중인 각종 우주감시 관측인프라가 본격 운영되기 전인 2027년

전까지 별도 공간 필요

ㅇ 우주감시 및 우주과학 전문 인력 수용  

- 우주위험감시센터 업무 확장에 따른 연구 공간

- 국제 협력에 따른 단기 상주 인력과 외부 방문연구자의 연구 공간

- 관측인프라 및 전산장비 유지, 관리, 보수 전문업체 공간

- 대·내외 연구교류 확대를 위한 네트워크 활성화(세미나, 워크샵,

콜로퀴움 등) 플랫폼 마련

- 민국 우주감시 협력을 위한 보안구역 필요

- 대국민 홍보 및 활용 공간 

   

그림 1안 6-31. 시현실(위) 및 회의실(아래) 국내, 해외 비교
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  운석신고센터 운영 및 운석의 활용과 관리

(1) 개요

ㅇ 2014년 경남 진주에 낙하한 국내 운석의 발견을 계기로 우주운구 

자산인 운석의 가치보존 및 학술적 활용의 극대화를 위하여 국가 

차원의 체계적인 운석의 관리 및 활용 시스템 구축의 일환으로 

운석신고센터를 설립하였음

ㅇ 2015년 운석신고센터가 설립된 이래, 운석의 등록 업무 및 대국민 

운석 감정 서비스 실시 등의 우주 자산의 확보와 활용을 위한 업무를

수행해 옴

(2) 추진 배경

ㅇ 2014년 3월 9일 저녁 8시경, 전국 각 지역의 상공에서 화구(fireball)이

목격된 이후, 경상남도 진주 지역에서 총 35kg에 달하는 낙하 운석이

발견되었음. 진주 운석은 1943년 전라남도 고흥군에서 발견된 두원

운석 이후 약 70년 만에 발견된 운석으로 운석의 경제적 가치가 강조

되면서 운석에 대한 국민적 관심이 높아짐

ㅇ 이를 계기로 총리실 지시(2014년 3월)로 미래부 주관 범부처 운석

대책판 TFT 회의가 개최되어, 운석등록제 시행, 우주개발진흥법 

개정 등을 통해 운석의 국외반출금지 법 조항 신설, 운석의 연구,

전시 활용대책 수립 등의 운석관리대책이 마련됨

ㅇ 운석등록제 시행에 따른 국내 운석의 등록 및 이력관리를 주관하는

기관으로 한국지질자원연구원이 지정되어 2015년 2월 운석신고

센터를 설립하여 대국민 운석감정서비스 및 운석등록 업무를 담당

하게 하였음 

(3) 사업 내용

ㅇ 운석의 등록 및 이력의 관리

- 운석 등록제의 시행에 따른 신규 운석의 등록 및 이력 변경에 따른

업무 처리
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- 2015년 운석신고센터 개설 이래, 총 29점(국내 운석 2점, 국외 운석

27점)의 운석이 등록되어 이력이 관리되고 있음

ㅇ 대국민 운석감정 서비스 제공

- 국내 운석의 지속적 발굴을 위해 무료 대국민 무료 운석감정 서비스를

제공하고 있음

- 2015년 운석감정서비스 실시 이후, 총 7,400 여건(방문 감정 및

온라인 감정)의 감정시료에 대한 서비스를 제공하였고, 앞으로도 

지속적인 서비스를 제공할 예정임

ㅇ 운석의 과학적 및 대중화를 위한 활용

- 운석 신고센터가 보유중인 운석의 활용을 위해 운석 연구자를 

위한 시료의 공유 및 제공, 박물관/전시관 등의 전시 행사등을 위한 

시료의 대여 등을 실시함

 2. 민군 우주안보 협력체계 확립  

◇ 국제정세 및 우주안보 상황에 신속하게 대응할 수 있도록

민·군 협력체계를 재정비

 민·군 합동대응 기구 설립

(1) 개요 

ㅇ 급변하는 국제정세 및 우주안보 상황에 국가차원의 신속대응을 

위한 민·군 합동 태스크포스 운영 

- 우주안보의 복잡성으로 인해 다양한 채널을 활용한 정보수집 및 

다각적인 분석 필요 

ㅇ 민·군이 별도로 운영하는 감시장비 공동 활용

ㅇ 다양한 정보에 대한 교차 점검 및 분석 
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(2) 추진 배경

- 민·군이 별도의 감시장비를 운영하고 있지만 복합적인 문제로 자료

공유나 공동 활용이 매우 제한적임

- 상호 공동 활용에 대한 필요성 공유    

(2) 사업 내용

ㅇ 우주안보 관련 신속한 의사결정을 위한 위원회를 설치

- 국가기관을 대표하는 당연직 위원과 전문가로 구성 

ㅇ 자료공유를 위한 공동 데이터베이스 구축 

- 상호 접근이 용이한 제3의 장소(예: 국가 우주위험예경보센터)에 공동

으로 활용 가능한 데이터베이스 구축

ㅇ 자료 공동분석을 위한 전문가 그룹 운영

- 민·군 합동 상설 전문 분야별 워킹그룹 운영

- 공동 데이터베이스 구축 장소에 상설 사무실 및 연구실 설치

- 전임 인력 위주로 운영하되 필요 시 관련 기관에서 인력 파견     

  인프라 공동활용을 위한 보안체계 구축

(1) 개요

ㅇ 민·군이 별도로 운영하는 감시장비 및 정보체계 공동활용을 위한 

보안체계 구축 

- 감시장비의 하드웨어적 공유를 위한 보안시스템 구축  

- 정보체계 공유를 위한 소프트웨어적 보안시스템 구축

(2) 추진 배경

ㅇ 상호 보안체계의 차이는 장비 공동활용에 가장 큰 방해요소로 작용

하고, 특히 민에서 군시설에 대한 접근은 원천적으로 불가     



- 165 -

- 국가차원의 자원활용 효율성을 위해서는 공동활용을 위한 보안체계

구축 필요

ㅇ 민간 부분의 취약한 보안체계로 인한 연결성 결여

- 민간 부분의 하드웨어 및 소프트웨어 보안체계 강화 필요      

(3) 사업 내용

ㅇ 민·군 합동 보안 프로토콜 개발

- 장비 공동활용 및 자료공유를 위한 통신 프로토콜 개발

ㅇ 민간 부분의 보안 강화를 위한 통신망 분리 및 별도 시설 운영

- 감시장비를 위한 별도의 통신망 설치

- 감시장비 운영을 위한 독립적인 운영시설 건설

- 독립적인 데이터 베이스 구축
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 3. 우주교통관리 정책수립 및 국제협력  

◇ 급변하는 국제정세에 우연하게 대응할 수 있는 협력체계와

국제적인 우주교통관리 서비스 시행에 대비한 정책 수립 

 우주교통관리 정책 수립

ㅇ (거버넌스 구축) 우주강국 도약을 위해 우주상황인식․우주교통관리․
우주영역인식 등을 상호연계하여 거버넌스 구축

     ※ 미국 우주상황인식 거버넌스
        - (국무부) 민군 겸용 STM 체계 수립 

        - (국방부) 군용 우주물체 카탈로그 관리

        - (상무부, 교통부) 상업적 SSA 데이터 서비스 및 STM 체계 구축 

        - (FCC(연방통신위원회), NASA) 우주쓰레기 경감 표준화 및 위성 설계 및 운영 개선

        - (FAA(연방항공국)) 발사 면허, 등록, 재진입 등 제반 규제 업그레이드

ㅇ (프로그램 마련) 우주교통관리 연구개발을 효율적으로 수행하기 위하여 

개별 과제 차원이 아닌, 프로그램 마련

     ※ 프랑스 : 우주쓰레기 기술 영역에서 Tech4SpaceCare 프로그램을 추진. 이는 산업
경쟁력을 손상시키지 않으면서 우주의 지속가능한 사용과 우주 운영 안전을 보장
하기 위해 궤도시스템을 위한 기술요소를 개발하는 것을 목표로 하여 핵심 기술
연구를 우선적으로 하고자 함

     ※ 인도 : IS4OM (ISRO System for Safe & Sustainable Operation) 활동을 통하여, ⅰ)
관측 데이터 프로세싱 및 목록화, 근접 접근 위험 측정 및 완화, ⅱ)재진입 위험 분석, 
ⅲ)우주파편/우주기상/근지구물체 연구개발 및 모델링 등을 체계적으로 수행

ㅇ (운용체제 혁신) 시스템 정비․시범운용 등에서 과기부, 국방부 등을 

비롯한 정부기관 등이 유기적으로 협력이 되는 운용체제 구축 

     ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 국방부 등

- 우주영역 전문부대의 편제 강화

     ※ 국방부

- 우주 기반 광학망원경(우주상황 감시위성) 등 신설․정비

     ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 국방부 등
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- 우주상황인식 시스템 유지․운용의 구체화를 위한 검토

     ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부 등

- 민간기업을 포함한 우주상황인식 관련 정보공유에 관한 구체화를 

위한 검토

     ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 산업통상자원부, 국방부 등

- 우주기상 정보 공유․활용에 관란 연계 강화

     ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 기상청, 국방부 등

- 연구개발 수명주기에 따른 우주시스템 전체의 기능 보증 강화에 

관한 검토 및 필요한 조치

     ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 국토부, 국방부, 외교부, 기상청, 환경청, 방사청 등

- 우주선진국 센서 탑재를 통한 우주상황인식 능력 향상을 위한 한․미․

일 협력 추진

     ※ 우주항공청(신설), 외교부 등

- 민/군 협업 우주상황인식-우주교통관리 공동체계 구축이 시급함

ㅇ (정부가이드라인 설정) 기존 ‘우주쓰레기 경감을 위한 우주비행체 개발

및 운용권고(2020.우주개발진흥실무위)’에서 법적 성격이 강화된 가이드

라인 설정 필요

     ※ 러시아 : 우주쓰레기 환경 개선 표준안

     ※ 영국 : in-orbit 활동, Active Debris Removal 등을 위한 규제 마련 중

     ※ 프랑스 : 2008년6월3일부터 시행 중인 프랑스에서의 우주 활동에 대한 규제 프레임
워크(기술 규정)인 French Act Relating to Space Activities에 대하여, 2017년에 
첫 번째 개정판이 채택된 이후 두 번째 개정판은 2021년에 시작되었으며 2024년 
시행을 목표로 2023년 내내 계속되고 있음

     ※ 중국 : 2023년, CNSA(국가항천국)는 정책/표준으로서, ‘민간 우주 발사 프로젝트의 
인허가 관리 강화 공고’ 등을 통해 (ⅰ)미션 종료 후 궤도 이탈(de-orbit) 시켜야 함. 
ⅱ) 우주물체는 적시 등록해야 함 등)를 발표

     ※ 미국 : 미국이 보유한 우주자산의 수와 가치가 크게 증가함에 따라 미국 정부는 
현재와 미래의 우주 자산을 방어하기 위한 규제 프레임워크를 강화함
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        - 가장 광범위한 지침인 2018년에 발표한 SPD-3(Space Policy Directive-3)에서는 
‘국가 우주 교통 관리 정책’(National Space Traffic Management Policy)으로 
국가 우주자산을 보호하기 위한 SSA 역량 개발의 중요성을 강조하고 있음

        - SPD-3외에도 ‘2001년 우주 쓰레기 완화 가이드라인(2019년 업데이트)’, ‘NASA
의 궤도 파편 제한을 위한 절차 요구사항’, ‘상업용 발사체에 대한 연방 항공국 
규정 및 기타 FCC 규정’ 등 우주 쓰레기 완화를 위한 여러 공식 규정들을 발전
시켰음

ㅇ (우주개발전문기관 가이드라인 설정) 우주개발전문기관인 한국항공

우주연구원은 2030년 경, 기존 ‘한국항공우주연구원 우주쓰레기 경감

기술 고려사항(2022.12.29 : KARI-SDM-TC-2022-001)’을 갱신하여 

법적 성격이 강화된 가이드라인 설정 필요

     ※ 일본 JAXA : 2022년, JAXA는 우주 잔해 완화 표준(JMR-003E) 업데이트하여, "지구 
너머" 즉 달, 화성, S-E LP, EM-LP 등을 잔해 완화 범위로 추가함. 또한 우주비행체 
충돌 위험 관리 표준(JMR-016)을 발간함
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표 1안 6-2. 우주 6대 강국의 우주위험 정책 동향

국가 기존

(미국)

⦁잔해물 경감을 위한 4대 원칙(①임무 관련 잔해물 발생 통제 ②폭발사고 경감 ③충돌가능성 경감 
④적절한 사후 처리)과 21개 LTS 가이드라인을 강조

⦁미 우주군(USSF)은 우주물체를 추적하고, 목록화하고 있으며, NASA 내에는 우주잔해물 경감 실
무그룹 창설

⦁NASA 기술정책전략실은 2021년 러시아의 위성요격미사일실험에 의해 발생한 잔해물을 분석 
중이며, 능동적잔해물제거(ADR) 관련 연구를 지원하고 관련 서비스의 상업적 개발을 위해 회사 
선발

⦁연방통신위원회는 2022년 저궤도 상업위성 운영자들에게 임무 종료 5년 내 위성을 처분할 것을 
요구하는 ‘5년 규칙’을 채택

⦁지속가능성과 우주잔해물 정책 범위를 지구와 달 사이의 궤도(cislar)까지로 확장한, 2022년 국가 
과학기술전략 발표

(일본)

⦁위성요격미사일 실험 중단 공약에 동참하였으며 관련 결의안에 제안국으로 참여 선언(‘22.9월)

⦁JAXA 차원의 우주잔해물 경감 표준, 궤도 서비스 관련 국가 지침 개발(‘22.11월), 위성사업자의 
회피기동을 위한 ’RABBIT’ 등 소개

(EU)

⦁EU 우주 감시 및 추적(SST, Space Surveillance and Tracking)은 위성운영자에게 충돌회피 서비스
를 무료로 제공 중이며, 2023년부터는 EU 외 사용자에게도 제공을 시작할 예정이라고 함. 

⦁프랑스는 Tech4SpaceCare 프로그램을 통해 우주활동의 안전성 확보를 위한 궤도상 시스템 기술 
요소를 개발 중

⦁독일, 유럽연합 등도 EU SST를 통한 정보 교환, 충돌 방지 경고 서비스를 강조 

(중국)
⦁CNSA(국가항천국)은 STM 관련 정책/표준 발표

(러시아)

⦁우주잔해물 관련 위험 경감 논의에 적극 참여 중이며, COPUOS의 우주잔해물 경감 가이드라인이 
동 논의의 기반이라고 강조

(인도)

⦁인도의 모든 위성 발사체는 우주잔해물을 생성할 수 있는 폭발 가능성을 최소화하기 위해 부동화
(Passivation) 처리를 한다고 언급하고, 우주 기관 간 정보공유를 강조

⦁국제우주학회(IAA, International Academy of Astronautics) 우주잔해물 워킹그룹 및 국제우주연
맹(IAF, International Astronautical Federation) 우주교통관리 기술위원회 등에 참여
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  국제협력 및 정보공유 체계 강화

ㅇ (국제기구 참여) 우주 공간의 복잡화나 우주 활동 주체의 다양화 등에 

따른 우주 활동의 안전성과 지속성 확보가 어려워지는 가운데, 미국 등 

주요국가에서 우주 교통 관리(STM)의 개념을 주창하면서, 우주의 안전,

안보를 위해 다자적 접근이 필요하다는 의견을 냈고, 이에 따라 UN

COPUOS 등에서 이를 의제로 다루고, 우주공간의 혼잡 문제에 대한 

다양한 해결방안을 논의하고 있음

     ※ 국제우주파편조정위원회(IADC) : 우주쓰레기로 인한 지구궤도 환경문제와 관련된 
전 세계의 우주개발기관들의 기술적·과학적 연구활동 협의체로 기술적인 조언 및 
가이드라인 등을 UN에 제공 및 보고(설립연도: 1993년. 회원국: 한국 등 13개국)

     ※ LTS(장기지속가능성) 가이드라인 : UN COPUOS 합의 21개 가이드라인(A/AC. 105/ 2018/ 
CRP.20)으로, ⅰ) 우주활동의 정책과 규범, ⅱ) 우주운영의 안전, ⅲ) 국제협력 및 역량 
강화, ⅳ) 연구개발 등 크게 4개 부분으로 구성되어 있고, 우주상황인식이 핵심내용임

     ※ UN COPUOS 우주쓰레기경감 가이드라인 : 2007년 중국이 기상위성 펑윈1C를 
폭발시킨 것을 대두로 2007년 UN COPUOS 및 유엔총회에서 승인된 UN 가이드
라인은 7개의 대원칙을 제시하고 있으며, UN 회원국 및 국제기구들이 상황에 따라 
적절하게 반영하여 자발적으로 실행하도록 권고하기 시작(국제법상 법적 구속력이 
없음을 명시)  

     ※ 우주체제 - 우주잔해물 경감 요건〔ISO 24113〕(2019) : 위성과 발사체 상단의 설계, 
운영 및 폐기 과정에서 우주쓰레기 배출을 최소화 하고자하는 것임. 기술적인 요구 
사항으로 ⅰ) 정지궤도와 저궤도 보호영역에서 25년 이상 머물지 않으면서 정상
운용 중 우주쓰레기 배출 방지, ⅱ) 발사 및 파이로 점화 과정에서 1mm 이상 
우주쓰레기 발생 방지, ⅲ) 고의적인 파괴 금지 및 우발적인 파열 확률 10-3 이
하, ⅳ) 폐기 성공률 최소 0.9 이상, ⅴ) 지구정지궤도 보호영역 이외로 폐기, ⅵ) 
저궤도 보호영역 내에서 임무 종료 후 25년 이내 잔존 금지, ⅶ) 지구 재진입 시 
사상율은 각 기관의 정해진 기준 준수할 것 등으로 이루어져 있음

     ※ 지구정지궤도의 환경 보호에 관한 ITU 권고(ITU-R S.1003.2)(2010) : 지구정지궤도에 
존재하는 인공위성 폐기 궤도에 관한 지침을 제공하는 ITU 권고로서, 지구정지궤도
에서 인공위성 및 이와 관련된 발사체의 증가로 인하여 발생되는 파편으로 인한 
우주잔해물의 증가를 다루는 것을 주요 내용으로 함

     ※ ASAT Test Ban resolution(UN총회) : 우리나라는 2022년 10월 위성요격실험(ASAT)을 
하지 않겠다고 약속하였으며 이를 모든 국가에 촉구하는 유엔총회 1위원회 결의안지지 

     ※ 국제기구 워킹그룹 활동으로는 IOAG(Inter-Agency Operations Advisory Group :  
우주상황인식 워킹그룹), IAF(국제우주연맹 : 우주교통관제 워킹그룹) 등이 있음
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표 1안 6-3. 우주위험 대비 주요 국제기구 Initiative및 instrument 

ㅇ (양자 협력 강화) 우주상황인식에 관한 검토·활동을 위해, 미국, 일본 

등과의 연계 방향성에 관한 협의 강화(운용 체제 구상 등에 도움이 

되는 정보 수집 및 조율)

     ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 외교부, 국방부 등

- 미군 주관 Global Sentinel 합동훈련 참여

- 한미 민간과학기술회의 (NOAA-OADR(Open Architecture Data Repository)

협력

- 우주개발 선도국 외에 중진국과도 연계하는 우주교통관리 국제협력

다변화
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  국제협력 상설 조직 설치

(1) 개요

ㅇ 부처 또는 전문기관에 국제협력을 위한 별도의 부서 운영   

- 별도부서 내 전문인력 배치

- 업무의 전문성 및 일관성을 위한 동일부서 장기 근무 원칙 

(2) 추진 배경

ㅇ 국제공동 연구의 참여 확대

- 국제적으로 진행되는 다양한 국제협력에 대응하기 위한 전문인력 

수요 증가

ㅇ 다자간 대규모 국제 공동사업 참여

- 다수의 국가가 참여하는 대규모 국제 공동사업 참여 기회를 확대

하기 위한 전문인력 필요성 증가 

(3) 사업 내용

ㅇ 국제협력 전담부서 설치 

- 국제정책, 국제법 등 국제 관계 전문가 채용

- 국제협력 경력 전문가 채용

- 다문화 및 다언어 경력 인력 채용 
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 4. 우주위험대응 전문인력 양성  

◇ 빠르게 변화하는 연구환경과 연구인력 수요에 대응할 수 있도록,
인력 저변 확대 및 체계적인 인력 양성 기반‧제도 구축 

 인재양성 전담 조직 설치

(1) 개요

ㅇ 인재양성 프로그램 및 인력채용을 위한 전담조직 운영   

- 인재양성 프로그램의 구상 및 수행 지원

- 장기적인 인력채용 계획 수립 및 시행    

(2) 추진 배경

ㅇ 전문인력 수요에 대응한 체계적인 인재양성 및 인재채용 계획 필요 

- 연구환경 변화 및 미래기술에 대응할 수 있는 전문인력 수급 

- 우주위험대응 분야 장기지속성을 위한 인재양성   

(3) 사업 내용

ㅇ 우주위험대응 전문기관 내 인재양성 전담 조직 설치 

- 우수인재 채용을 위한 홍보 및 계획 수립

- 교육과정 별 인재양성 프로그램 기획 및 수행  

 미래세대 교육 저변 강화

(1) 개요

ㅇ 미래세대 교육을 위한 프로그램 확대 

- 교육과정 별 교육 컨텐츠 개발 및 제공
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- 과학영재 대상 고급 프로그램 개발

- 대학 내 관련 학과 연계 프로그램 개발  

(2) 추진 배경 

ㅇ 이공계 기피 현상 및 인구 감소로 인한 전문인력 확보 어려움 예상

- 우수 인력의 이공계 및 우주분야 관심도 향상 대책 필요

- 우주분야에 대한 교사 및 학부모 관심도 제고 

(3) 사업 내용

ㅇ 초·중·고 과정별 교육컨텐츠 개발 및 제공  

- 교육과정 별 주 관심사 설문 및 맞춤형 콘텐츠 개발

- 교사 대상 연수를 통한 우주분야 소양 및 교육 질 제고   

ㅇ 과학영재고 및 과학고등학교 교육 프로그램 강화 

- 국내 과학영재와 연계한 고등 연수 프로그램 수행

- 연구기관 보유 관측장비의 직접 활용 또는 관측자료 제공   

ㅇ 국내대학 관련 학과와 공동연구 프로젝트 확대    

- 기존의 학생연수 프로그램 확대 

- 대학과의 공동연구에 대한 예산지원 확대
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 5. 우주감시 산업화 기반 강화  

◇ New Space 시대의 우주위험대비 분야 산업화를 위해, 민간의 참여 

확대를 위한 인프라 구축, 기술 지원, 제도 개선 등 다양한 정책 추진

 우주감시 산업기반 강화를 위한 수요 창출

ㅇ (수요 확대) 상업용 SSA 세계시장은 2022년 약 8천만 달러에서 2031년 

약 3억1천5백만 달러 규모로 성장할 것으로 예상됨

- SSA 시장은 아직 초기 단계에 있으며 상대적으로 SSA 솔루션의 활용도가

낮고 기술 수준이 미성숙하기 때문으로 향후 센서 하드웨어 및 소프트

웨어의 성능이 향상되고 비용이 절감될 것으로 예상됨

- 대부분의 SSA 기관들은 제한된 수익으로 운영되고 있으며, 주로 1세대 

SSA 솔루션을 배포하고 있음. 정부 자산의 지원, 국방 수요의 증가, 유인

우주비행, 우주 물류 활동(급유, 쓰레기 제거, 화물 운송 등) 증가 등으로 

인해 시장이 더욱 크게 성장할 가능성이 있음

상업용 SSA 시장 전망(2021~2035)

    출처: Space Logistics Market, Euroconsult, 2023

- 정부기관이 상업용 SSA 서비스의 핵심고객이 될 것이며, 상업용 데이터와

서비스를 활용하는 정부 수요가 민간 기관의 비즈니스 모델을 안정화

하여 새로운 역량 개발에 투자할 수 있도록 하는 핵심적인 역할을 하게

될 것으로 예상
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SSA 시장 비교(2021~2035)

출처: Space Logistics Market, Euroconsult, 2023

- 대규모 저궤도 통신 위성군 프로젝트와 같은 저궤도(LEO)의 위성 등 

물체의 개체 수 증가로 상업용 SSA 수익 또한 저궤도를 중심으로 급격히

성장할 것으로 예상됨

궤도에 따른 SSA 시장 비교(2021-2035)

출처: Space Logistics Market, Euroconsult, 2023
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표 1안 6-4. 우주쓰레기로 인한 현재와 미래의 경제적 영향

구분 유형 개요

쓰레기로 인한 손상 기능 상실 또는 전체 위성 손실: 보고된 사건이 많지 않음

위성 및위성군설계 비용
위성 실드, 충돌 회피 기능, 안전 홀드 모드 및 중복성(예비 
위성의 발사등)과관련된 비용

현
재

운영비 우주상황인식 활동, 회피 기동서비A 및 소고^웨어 비용

궤도 청소비용
지구정지궤도: 비교적 낮은 편

650km 이상 지구저궤도: 매우 높고특정 서브시스템이 필요

보험료
일반적으로 우주쓰레기에 대한 운영자의 책임보험은 제한적. 
우주쓰레기 충돌은 역 사적으로 낮은 확률로 간주되어 
보험료에 영향을 미치지 않음

핵심 기능손실

우주쓰레기에 가장 취약한 궤도는 중요한 데이터 및 신호가 
발생하는 궤도이며, 특히 극지방의 기상관측위성 및 
지구관측위성의 손실은 지구 관측량이 적은 남반구 관측 에 
큰 영향을 미칠 것임

수명 상실
국제우주정거장이 위치한 약 4(X)km 고도에서 우주쓰레기는 
자연 소멸하지만 여전 히 실질적인 충돌 위협이 있음

미
래

지구과학 및 
기후연구에 방해

연속적인 시계열은 날씨 예측과 기후모델의 정확성과 
신뢰성에 매우 중요하지만, 간 섬으로 지구과학 및 
기후연구에 방해가 될 수 있음

투자기회 상실

위성 광대 역통신은 향후 수십 년간 우주활동과 수익의 
주요 동인으로 고려됨 . 대부분 의 위성군은 지구저궤도 
우주쓰레기 벨트 근처 또는 상부에 위치하기 때문에 사실상 
모든 지구저궤도 통신 서비스가 영향을 받을 수 있음. 
투자자들은 보다 저렴하고 덜 위험한 지상 대안을 선호하기 
때문에 벤처 금융에 대한 접근성이 감소할 수 있음

재분배 악영향
특정 저궤도의 손실로 인한 위성통신 두절은 통신 인프라가 
없는 저밀도 주거지역과 저소득 국가에서 심각할수 있음

ㅇ 우주위험대응 관련 산업생태계 구축

- 아직까지는 궤도상 서비스 역량 없으나, 위성 주유·수리 등 유지보수,

우주쓰레기 제거 등 새로운 궤도상 서비스 시장 형성

- 확보전략

- (단기) 로봇팔/랑데뷰 등 핵심기술 개발

- (중기) 우주 기술 검증 프로젝트 추진

- (장기) 민간으로 기술을 이전하여 새로운 서비스 시장 창출
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  SSA 데이터의 상호운용성 향상 및 데이터 공유를 강화하여 국가 공공 

이익에 부합하는 공공수요로 전환

ㅇ 미국 상무부 Office of Space Commerce(OSC)는 민간 및 상업 위성 

소유주/운영자(O/O)를 지원하기 위해 우주상황인식(SSA) 데이터 및

서비스를 제공할 우주 교통 조정 시스템(TraCSS)을 개발

- 급성장하는 글로벌 상업 우주 산업의 SSA 모니터링에 대한 DoD의 책임 

완화

- 보다 안전한 우주 운영을 촉진하는 방식으로 "기본 SSA 서비스" 제공

표 1안 6-5. 우주 교통 조정 시스템(TraCSS)

제안된 기
본 

서비스
(TraCSS에 
포함됨)

§ 위성의 속성, 기능, 상태 및 접점
§ 운영 천체력(O/O Ephemeris)예측의 수신 및 공유
§ 정기적 충돌평가(CA) 스크리닝및 결합데이터 메시지(CDM) 생산
§ 특수 충돌평가(CA) 스크리닝및 결합데이터 메시지(CDM) 제작
§ 데이터 품질 평가
§ 충돌 방지(COLA) 검사 시작
§ 운영 천체력(O/OsEphemeris)생성 및 공분산 큐레이션
§ 재진입 관리 및 평가
§ 충돌 확률 계산의 정밀도
§ 충돌 결과 및 파편 생성 가능성
§ 추가 추적을 통한 결합 물체 솔루션 개선
§ 예상 추적 결정
§ 위험 평가 시간 이력 도표
§ 우주 기상 감도

제안된 고
급 

서비스
(TraCSS에 
포함되지 

않음)

§ 충돌평가(CA)  제품의 융합
§ PC(Probabillity of Collision) 가변성
§ 추가 컨시어지서비스
§ 이상 해결
§ 개선된 충돌평가(CA)를 위한 설계시간(Design-time)지원
§ 매뉴버트레이드 스페이스(Maneuver Trade Space)
§ 최적화된 기동 권장 사항
§ 파괴 감지, 추적 및 목록화 
§ 기동 감지 및 처리



제4장 제2차 우주위험대비

 기본계획 수립방향

제5장 비전 및 목표

제6장 세부 추진계획

2023.12

제2차
우주위험대비 기본계획

수립을 위한 기획연구

2안
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Ⅳ. 제2차 우주위험대비기본계획 수립방향

□ (대응체계 고도화) 국가적 우주위험 대응체계 강화 및 우주의 평화적

이용을 위한 국제규범 준수를 위한 법‧제도 및 대응체계 보완‧확대

○ 우주항공청 거버넌스 변화, 우주교통관리, 우주안보 등 ’확대된‘ 우주

위험 범위에 따른 국가역량 증대 및 대응체계 보완‧확대  

○ 지속가능한 우주영역 개발을 위한 국제기구간 전략적 공조 추진

□ (기술혁신) 美‧中‧EU 등 선진국 중심 기술패권 경쟁이 심화되며 

독자적 우주위험 대응을 위한 우주위험감시 분야의 초격차 기술

확보 필요 

○ 독자적 감시역량 확보를 위한 우주감시 레이더 감시체계 구축,

우주위험 감시‧대응 핵심기술 확보를 위한 연구자원‧투자 확대

○ 우주교통관리 기술, 우주잔해물 처리 기술 등 핵심요소기술 확보 

및 우주감시 관측 인프라의 우선순위를 담은 중장기 로드맵 수립 

□ (산업화 기반) 저성장 장기화 시대에 우주경제 활성화를 기반으로 

기업과 국방, 공동의 연구역량 결집을 통해 전략적으로 강화 필요

○ 사업화 성과 제고를 위한 산업체 지원 확대, 공공연구기관 역할 강화,

민‧군 데이터 공유 등을 통한 우주위험 감시 분야의 산업화 기반 조성

○ 급변하는 우주위험 감시 분야의 유연한 대응을 위한 전문 영역별*

인력양성 및 우주위험 감시 全분야의 실태조사를 통한 관리 체계화

     * 우주위험 감시 R&D, 정책수립, 국제협력 등 

표 2안 4-1. 기본계획 추진방향

제1차 기본계획 제2차 기본계획

대응체계
∙ 범부처 국가 대응체계 마련
∙ 인공‧자연 우주물체 대응

∙ 국가 대응체계 강화, 국제규범 선도적 논의
∙ 우주활동 등 우주감시 영역 확대

기술혁신
∙ 저궤도, 광학 중심 감시체계 구축
∙ 탐지‧추적‧목록화 데이터 시스템 개발

∙ 중‧고궤도, 레이더 중심 감시체계 구축
∙ 통합데이터 기반 종합분석시스템 구축

산업육성
∙ R&D 공공기관 중심
∙ 군 중심의 인력양성 기반 마련 

∙ 민‧군 지원강화, 산업생태계 조성
∙ 전문 인력양성을 통한 기반 강화 
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Ⅴ. 비전 및 목표
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Ⅵ. 세부 추진계획

전략 후보 추진과제명 제안자/기관

1 (1-1) 국가 우주위험 대응체계 확대 및 정비

1. 현황 분석

□ (현황) 달 및 화성 탐사 등 탐사영역 확대, 민간역할 확대로 인한

우주물체의 폭발적인 증가, 우주안보의 중요성 증대, 우주항공청

신설 등 국내외 주변 환경 급변 

ㅇ 미국의 우주영역인식 개념 도입, 우리나라의 달탐사 참여 등 

우주위험 대응 범위가 근지구 공간에서 심우주로 확대 

- 미국 우주군은 기존의 우주상황인식에서 공간적인 범위도 달궤도

까지 확장하고 개별적인 대상에 대한 영향보다는 시스템 전체에

대한 영향에 중점을 둔 우주영역인식 개념 도입

- 우리나라도 Artemis 등 달탐사에 적극 참여하여 국내 최초의 달

탐사선인 다누리를 성공적으로 발사하였고, 달궤도를 넘어서는

L4 지역까지 탐사선을 보내는 계획 수립   

ㅇ 지구 주변 우주공간 내 우주물체의 증가세가 정체를 보이다가

민간 부분의 참여 확대로 우주물체 수가 급격하게 증가

- 2007년 중국의 자국위성 파괴실험과 2009년 이리듐-코스모스 

충돌 이후 증가세 정체

- 2021년 러시아 위성 파괴실험과 민간 통신위성 사업 참여 

확대로 급격하게 증가세로 전환    

    ※ ‘22년에만 4천7백여 개의 인공우주물체 등록, Starlink 4만2천 여개 등 향후 

10년간 10만개 이상 발사 예정   
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ㅇ 미국 CSIS 2023년도 우주위협평가 보고서*에는 국제 전략환경

에서 우주안보를 핵심요소로 평가

- 2차 세계대전 이후 가장 복잡한 전략적 환경에 노출되어 있고

우주는 이러한 복잡성의 중심에 있으며 특히, 중국, 러시아,

이란, 북한 등을 핵심대상으로 분석

- 우주는 국가의 능력을 상징하는 모든 수단의 기반으로서 역할을

하고 있고, 우주공간에서 이러한 수단에 대한 자유로운 접근 및

제어 능력을 전세계를 이끌어가는 근본적인 힘으로 파악

- 우주안보를 위협할 수 있는 다양한 우주무기체계가 운영 또는

개발되고 있고, 국가안보 차원의 대응체계는 이미 구축하고 

있지만 민간영역에서 피해 가능성도 배제할 수 없음 

    * “Space Threat Assessment 2023”, Center for Strategic & International Studies

ㅇ 정부는 New Space 시대의 도래와 “우주강국 도약 및 대한민국

우주시대” 공약 이행을 위한 우주항공청 신설 추진

- 제20대 대통령직 인수위원회는 “한국판 NASA인 우주항공청 

설립” 발표
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- 우주인프라 고도화 및 정책적·제도적 뒷받침을 통해 7대 우주

강국으로 도약 선언

- 우주선진국 도약을 위해 R&D, 국가안보, 산업화, 국제협력 등

다양한 분야의 전문성·리더십을 갖춘 선도형 거버넌스로 개편

- 다부처 정책 조정, 민간의 전문성을 활용하기 위한 조직·기능

설계, 우주산업 활성화를 위한 우주항공청 신설(경남 사천)

□ (문제점) 우주위험 대응 범위와 능력이 한정되어 있고 국제적인 

환경에 변화에 즉각 대응할 수 있는 전담조직 부재

ㅇ 현재 1차 기본계획상 우주위험의 요인은 자연우주물체와 인공

우주물체의 추락과 충돌, 태양활동에 국한되어 있고 감시능력도

제한적임

- 우리나라의 우주개발 활동영역이 달궤도를 포함한 심우주 영역

까지 확대됨에 따라 정지궤도까지의 근지구 공간에서 발생하는

위험과는 다른 종류의 위험이 발생할 수 있음

- 자연우주물체나 우주잔해물과는 달리 우주무기체계는 능동적

으로 다양한 종류의 위험을 발생시킬 수 있고 민간영역에도 

영향을 미칠 수 있음

- 상업적 우주감시나 우주감시 선도국들의 통상적인 감시능력은

인공우주물체의 경우, 10cm급이고 자연우주물체의 경우, 인류에

심각한 피해 입힐 수 있는 140m급이지만 우리의 능력은 이에

못 미치고 있음

- 현재 우리나라에서 보유하고 있는 감시장비는 소형 광학장비

위주로 기상상태나 관측시각에 민감하기 때문에 레이더, 대형

광학장비 등 다양화 필요

ㅇ 현재 우주위험 대책본부는 비상설 조직으로 복합연계 피해가 

발생할 경우 과기정통부의 통제역할이 제한적임
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- 우주물체의 추락 및 충돌에 의한 재난은 지진재난처럼 단일 

직접 피해에 의하여 다양한 복합연계 피해를 발생시키는 특성을

지니고 있음

- 재난의 상황관리단계에서 과기정통부가 전체 재난에 대한 통제가

가능한 역할과 기능 보유 필요             

ㅇ 우주위험대응 전담조직 부재로 인한 선제적·체계적 대응과 국제

협력에 한계  

- 부처 내 소수의 인력으로 정책개발, 연구개발, 재난대응, 매뉴얼
작성, 국내외 협력 등 다양한 업무수행으로 인한 효율성 및 
전문성 저하

- 특히, UN 등 국가 대표성과 장기적인 교류가 필요한 국제협력에

전담인력 필요   

2. 개선방향

As-is(~’22)

⇒

To-be(’23~)

우주위험 발생 영역 및 요인의 
다양화 우주위험 대응 범위 확대

국내외 환경 변화에 대응할 수 있는 
전담부서 부재

우주위험 대응 전담부서 신설 및 
대응체계 개선

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 우주위험 대응범위 확대

ㅇ 근지구 공간에서 태양계 내까지 감시영역 확대

- 지구-달계(시스루나), 태양계 내 우주탐사영역 확대 단계별로

대응하는 심우주광학감시기술 및 심우주전파감시기술 개발 

ㅇ 인공 및 자연 우주물체 감시대상 범위 확장

- 지구 저궤도에서 10cm급 이상 크기의 인공우주물체를 상시 감시

할 수 있는 레이다 우주감시기술과 140m급 지구위협소행성 감시

기술 개발 
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ㅇ 우주감시기술의 대역(스펙트럼)과 방법론의 확대

- 현재 우리나라에서 우주감시 관측인프라에 주로 활용 중인 가시

광대역에서 적외선, 레이저, L밴드, S밴드, X밴드 대역으로 

관측 대역을 확대

ㅇ 태양위험 분석·대응기술 연구

- 태양활동 증가로 인한 전파 혼신, 통신 두절, 전파기반의 첨단

서비스 장애 대비 및 위성 통신·운용 안정성 지원을 위한 예·경보

기술 확보  

ㅇ (성과목표) 저궤도 서브미터급 인공우주물체 상시감시 체계 개발,

140m급 지구위협소행성 감시기술 개발, 근지구(10~36,000km

영역) 우주환경 예·경보체계 개발

□ (세부과제2) 국가 우주위험대책본부 확대·개선

ㅇ 국가 대응체제로서 우주위험대책본부의 위상과 역할 재정립  

- 국가재난관리체계의 핵심인 해당 재난을 재난관리 전 단계(예방-

대비-대응-복구)에 책임지는 재난관리주관기관으로서 역할 수행

- 재난상황으로 전환 시 신속한 재난 극복이 가능한 연계역량 확보

- 위기대응매뉴얼의 작동성과 비상 대응기구의 재난대응 수행역량 확보

ㅇ 우주위험대책본부의 상시화, 확대개편

- 자연/인공 우주물체에 대한 변화된 위협의 식별 및 재난의 수준

상시 분석 체계 구축

- 자연/인공 우주물체 위협에 대한 상시 대응체제 및 역량 구축

- 우주위험 재난관리 전 단계를 담당하는 국가재난 대응체제로 

명칭 변경

    ※ 기구명칭 : “우주위험 재난지휘 통제센터(가칭)” 

ㅇ (성과목표) 우주재난 발생 시 우주위험대책본부를 대체하는 상설

우주위험 재난지휘 통제센터 설립  
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□ (세부과제3) 우주항공청 내 전담부서 신설 및 전문인력 확보

ㅇ 우주위험에 대한 선제적·체계적 대응 전담인력 확보

- 우주위험 재난 지휘 및 통제 

- 우주위험 위기대응 매뉴얼 제정 및 개정  

- 우주위험 관련 국내외 정책분석 및 정책개발  

ㅇ 우주위험대응 관측인프라 및 대응기술 관리 전담인력 확보

- 광학, 레이다, 적외선 다양한 관측인프라의 운영 및 관리 

- 기술개발을 위한 국가 R&D 사업의 기획 및 관리 

ㅇ 국제협력 및 정책 전문인력 확보

- 국제공동연구 기획 및 관리

- UN 등 국제기구 관련 국가 대표성 업무 전담  

- 우주위험 관련 국내외 정책분석 및 정책개발  

ㅇ (성과목표) 우주항공청 내 우주위험대응 전담 과수준(10여명)의

전담부서 실설   
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

1 (1-2) 우주환경감시기관 역할 강화

1. 현황 분석

□ (현황) 우주환경의 혼잡도 증가에 따라 우주위험에 대한 정부의

역량 강화가 요구됨  

ㅇ 최근 우주의 군사적·상업적 이용의 증가로 우주개발이 다양화

되면서 지구궤도 상의 우주환경은 급격히 혼잡

    ※ ‘23년 1월 기준, 추적 가능한 지구 궤도 상 인공우주물체는 2만 6천여 개, 

운용 중인 인공위성 약 28%인 7천 4백여 개

- 우주물체의 증가는 우주물체의 지구 추락, 궤도상 충돌 위험 등과

같은 우주 공간에서의 잠재적 위험 발생 증가

- 정부의 우주위험에 대한 선제적·체계적 대응을 통한 국민의 

안전과 재산 보호의 필요성 증대

- 미공개 정찰·항법 등 위성의 활동과 인공위성 요격실험 등 우주

공간에서의 군사 활동 증가에 따른 안보 위협 확대 

    ※ 미 우주군으로부터 받는 근접메세지 ‘22년 10만 건 

ㅇ 우주개발진흥기본법에 의거 우주위험에 대한 정부의 역할을 명시

하고, 우주위험대비기본계획의 수립과 우주환경감시기관을 지정*

      * ’15년 한국천문연구원 우주환경감시기관 지정
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표 2안 6-1. 우주위험대비 관련 정책 및 법령

□ (문제점) 우주위험 대응을 위한 전문기관으로 우주환경감시기관을 

지정하여 우주위험 대응 임무를 수행하고 있으나 국가 우주위험

대응체계 구축 미비

ㅇ 우주위험 상시감시와 상황 전파를 위한 우주정보 통합관리와 

우주위험 분석 및 예·경보 체계 구축 필요

ㅇ 우주위험 대응을 위한 우주물체 전자광학감시 네트워크*를 운영

하고 있으나 독자적인 우주위험 대응을 위한 우주감시레이다 등

우주감시자산 확충 필요

      * 0.5m 전자광학망원경 네트워크(몽골, 이스라엘, 모로코, 미국, 한국 설치)
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2. 개선방향

As-is(~’23)

⇒

To-be(’24~)

우주공간 환경 변화 우주영역인식, 우주교통관리 대응

독자 우주감시 역량 미비 우주위험 예·경보체계 구축

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 상시 감시와 상황 전파를 위한 우주위험 예·경보센터

구축 추진

ㅇ 우주감시 정보의 통합관리와 우주위험 분석 및 예·경보 정보 

생성·배포를 위한 우주위험 예·경보센터 구축

- 운영 중인 우주감시 자산과 해외 우주감시정보 생산 기관으로

부터의 우주정보를 통합·관리

- 우주정보를 통합 분석하고 우주위험정보를 생성하는 우주위험

통합분석시스템 구축

- 우주위험 상시·비상시 감시와 우주위험 예·경보 정보 생성·전파를

위한 우주위험 예·경보센터 구축

ㅇ (성과목표) 우주위험 예·경보센터 구축하여 국가 우주위험대응

체계 운영
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□ (세부과제2) 우주위험감시 자산 및 정보 통합 관리 추진

ㅇ 운영 중인 우주감시 자산의 통합관리체계 구축

- 우주환경감시기관 운영 중인 우주물체전자광학네트워크, 인공위성

레이저추적시스템, 유성체감시네트워크의 통합 운영 체계 구축

- 우주위험 정보의 수집과 관리를 위한 우주위험통합시스템 구축

ㅇ (성과목표) 우주감시자산 및 위험정보 통합체계 구축
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□ (세부과제3)  대국민 교육 및 체험센터 구축 추진

ㅇ 우주위험과 우주위험대응체계를 교육·홍보하는 대국민 체험 

시설 구축  

- 대국민 우주물체 정보 및 우주위험 정보 제공 시스템 구축

- 우주물체 및 우주위험 시연 시스템 및 체험관 구축

ㅇ (성과목표) 우주위험 교육·체험센터 구축·운영 
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

1 (1-3) 변화된 우주위험에 대응하는 법·제도 개선

1. 현황 분석

□ (현황) 폭증하는 인공우주물체, 지구-달계*의 우주개발, 그리고 지구

위협소행성에 대한 국제적인 대응 부각

ㅇ 지구-달계로 범위를 확대한 상업적, 군사적인 우주 이용이 제2의

우주개발 경쟁 가속

     * 지구-달계(Cislunar system): 지구와 달을 포함하는 중력권 영향계

ㅇ 정부주도적인 우주개발에서 민간기업주도의 우주개발로 변화

- 로켓 재사용 기술을 이용한 가격경쟁력과 신속한 서비스로 

신시장 창출로 년간 발사횟수는 증가일로

- 우주인터넷인 스타링크 시스템을 필두로 메가 컨스텔레이션*의

경쟁적인 구축으로 지구저궤도 상 인공위성 고밀도화

     * 메가 컨스텔레이션: 다수의 위성으로 전지구적인 서비스를 목적으로하는 초거대

군집위성 시스템(예: 스타링크는 42,000대의 위성군 구축 목표)

ㅇ 우리나라는 ‘아르테미스 협정’에 2021년 5월에 10번째로 가입

    ※ 심우주 통신·항법 기술, 달 주변 우주 정거장인 ‘루나 게이트웨이’를 포함해 

달에서 진행될 각종 연구, 달 거주민을 위한 로봇과 이동수단, 지구 밖으로 

진출하는 인간을 위한 우주의학 등의 분야에서 공동 프로젝트 발굴을 위한 

개념연구에 착수키로 함. 개념연구 이후 구체적인 협약을 맺어 개발 프로

젝트를 공동 추진해 나갈 예정

ㅇ 지구위협소행성 탐지, 추적, 목록화, 대응 임무 연구 등 자연우주

물체에 의한 우주위험에 대응하고자 UN은 국제 소행성 경보 네트

워크(IAWN)와 우주임무 기획 자문 그룹(SMPAG), 두 협의체의

설립을 권고
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    ※ IAWN에서는 위협이 될 수 있는 천체의 탐지 및 추적의 기획, 조율. 그 천체의 

물리적 특성, 충돌 가능성을 계산. 일정 수준보다 높은 위협이 예측될 경우는 

IAWN이 UN과 그 회원국에 경보를 발령. 경보가 발령되면 SMPAG는 소행성 

궤도를 변경하거나 피해를 최소화할 수 있는 기술적인 방법을 찾고 이를 

위한 체계적인 계획을 권고

구분 현재 및 문제점 개선 방향

인공ˑ자연우주물체 
추락ˑ충돌 대응 매뉴얼

인공 및 자연우주물체에 의한 
우주위험에 개별 대응 매뉴얼 존재 

매뉴얼 개정

우주개발진흥법 내 
‘우주위험의 대비’ 

관련 조항

폭증하는 우주감시 대상과 
대두되는국제 우주감시 및 

우주교통관리 체계 대응 미비
법 개정

우주쓰레기 관련 법
장기지속가능한 우주개발 규범, 

가이드라인 수정 필요
가이드라인 수정

우주교통관리 관련 
정책

관련 정책 미비 정책 수립

표 2안 6-2. 우주위험에 대응하는 우리나라의 법, 제도, 정책, 대응 매뉴얼

□ (문제점) 인공 및 자연 우주물체에 의한 우주위험 대응 관련 매뉴얼이

각기 존재하며, 현재 그 관심이 증대되고 있는 우주쓰레기 대응 및

지속가능한 우주개발과 관련한 법과 우주의 상업화와 군사화의 

가속과 관련 우주교통관리 관련 법 미비

ㅇ 재난 및 안전 관리 기본법에 의거한 자연우주물체 추락ˑ충돌 대응

매뉴얼과 제1차 우주위험대비 기본계획에 의거한 인공우주물체

추락ˑ충돌 대응 매뉴얼은 대상 위험 요소 차이에 따라 근거 법령이

각각 존재하여 관리 주체가 모호하며, 별도의 대응 매뉴얼이 존재

    ※ 현재 안전한국훈련 관련해서는 자연우주물체의 추락ˑ충돌 대응 훈련만 과기

정통부 주관으로 우주환경감시기관인 한국천문연구원에서 실시하고 있음

ㅇ 국가 우주위험대응 관련 법은 현재 우주개발진흥법(제15조)이 

있으며, 이를 근거로 제정된 제1차 우주위험대비 기본계획과 

매년 수립되는 시행계획이 정부의 대응 정책임
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ㅇ 기존 우주개발진흥법의 일부 내용 추가 및 변경 등 개정 필요

- 기존 용어와 문구에서 SSA/STM을 명확히 표현하고 국제적인

흐름에 부합하게 용어 정리, 법적 주체, 주관 부처, 운영 주체,

부처간 협력체계, 국제협력 체계 등 구체 명시 또는 우주위험

대비기본계획에 담을 내용으로 명기

ㅇ 우주개발진흥법 개정 필요 내용

- 제2조 : SSA/STM 용어의 정의 추가

- 제15조 : 우주위험대비기본계획으로 추진 할 수 있도록 조항 추가 

- 조항 신설 : 법적 주체, 주관 부처, 운영 주체, 부처간 협력체계,

국제협력 체계 등 구체 명시 조항 신설

- 기타 관련 조항 수정

ㅇ 근지구 공간의 활용 및 미래 우주개발에 있어서 큰 변수로 작용

할 수 있는 우주쓰레기의 기하급수적인 증가는 능동적 우주

쓰레기 제거 기술(ADR)*의 개발을 고려해도 이미 심각한 문제임.

제한된 근지구공간의 지속가능한 우주개발을 위해 우주쓰레기를

증가를 억제하는 국가적인 법 또는 규정이 필요한 때임

     * ADR(Active Debris Removal): 우주공간에 존재하는 우주잔해물 또는 우주쓰레기를 능동적인 

순단으로 제거하는 모든 종류의 기술을 총칭함. 현재 초기 연구개발단계임

ㅇ 지구 저궤도에서 인터넷 서비스를 제공하거나 지구환경을 감시하는

기능을 갖는 초거대군집위성 시스템이 등장했고 계속 그 수를

늘리는 상황임. 미국 등, 우주선진국에서는 국가 차원의 우주상황

인식 시스템 또는 우주전장영역 시스템을 연구개발을 진행하고

있음. 긍극적으로는 지구-달계를 포함하는 우주공간의 질서있는 

활용을 목표로 국가 대 국가 차원의 국제적 공조로 정책, 규범,

법 등의 체계를 갖춰야 함 

- 명확한 정책 제정 없이 우주교통관리 체계 기술개발을 목표로

설정하는 방식은 미래 우주상황인식 또는 우주전장인식 기술

개발에 혼선을 초래할 수 있음(예: 미국의 우주정책 3(SPD-3))
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2. 개선방향

As-is(~’23)

⇒

To-be(’24~)

인공우주물체 추락‧충돌 매뉴얼
자연우주물체 추락‧충돌 매뉴얼 통합 우주물체 추락‧충돌 매뉴얼

우주개발진흥법 일부 조항
우주개발진흥법 상의 우주위험대비 

관련 조항 보완
우주쓰레기 및 지속가능한 우주개발 

관련 법 미비 
우주쓰레기 및 지속가능한 우주개발 

관련 법조문 신설

우주안보 관련 법조문 미비 우주안보 관련 법조문 신설

우주교통관리 정책 미비 우주교통관리 관련 정책 수립

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 인공·자연 우주물체 추락ˑ충돌 매뉴얼 통합

ㅇ 우주위험 통합대응매뉴얼 수립 

- 현재 우주사고에 대한 우주 위험 대응 매뉴얼체제는 표준 매뉴얼인

「소행성ˑ유성체등 자연 우주물체 추락ˑ충돌재난 위기관리 표준

매뉴얼」과 주요 상황 대응매뉴얼인 「인공 우주물체 추락ˑ충돌

주요 상황 대응매뉴얼」이 운용되고 있음

- 우주위험 대응 표준 매뉴얼체제로 기존의 「자연 우주물체 

재난」매뉴얼과 「인공 우주물체 재난」 매뉴얼의 운용의 통합성

가능성 연구

- 「재난 안전 및 안전관리 기본법」개정을 통한 국가재난으로

통합 지정 반영

- 「우주위험 재난」위기관리 표준 매뉴얼 신규 제정

ㅇ (성과목표) 우주위험 대응 통합 매뉴얼 수립
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□ (세부과제2) 우주위험 및 우주위험 대응 관련법 체계화 및 정비

ㅇ 우주위험에 효율적으로 대응하기 위해 관련 국가법령 및 제도 정비

- ‘재난 안전 및 안전관리 기본법’ 개정을 통해 우주위험을 국가

재난으로 통합 지정 반영 

ㅇ 국가 대응체계 정비

- 현재 우주사고에 대한 우주 위험 대응매뉴얼 체제를 수행하는

국가 대응체제는 과기정통부가 우주물체(인공/자연)가 추락ˑ충돌

하여 발생하는 재난에 대해 비상성조직인 우주위험 대책본부가

구성되어 운용

    ※ 우주위험 대책본부는 비상설조직으로 평상시는 상시 우주 환경감시 임무를 

법으로 지정받은 천문연구원의 추락ˑ충돌 종합상황실에서 대응(24시간/7일)

하다가 우주물체(인공/자연)의 추락ˑ충돌상황 발생 경우에 재난 주관기관인 

과기정통부의 1차관이 본부장으로 하는 우주위험 대책본부가 구성되어 운용됨

- 우주위험 대책본부의 상시화, 확대 개편으로 우주위험 재난관리

전 단계를 담당하는 비상 대응 국가재난 대응 체제로서 ‘우주

위험 재난지휘 통제센터(가칭)’ 설립

ㅇ (성과목표) ‘재난 및 안전관리 기본법’ 개정

□ (세부과제3) 우주쓰레기 및 우주안보 관련 법조문 제정

ㅇ 기존 ‘우주쓰레기 경감을 위한 우주비행체 개발 및 운용권고(2020.

우주개발진흥실무위)’에서 법적 성격이 강화된 가이드라인 설정

필요

- 미국은 보유한 우주자산의 수와 가치가 크게 증가함에 따라 

현재와 미래의 우주 자산을 방어하기 위한 규제 프레임워크를 

강화함

- 중국은 CNSA(국가항천국)는 정책/표준으로서, ‘민간 우주 발사

프로젝트의 인허가 관리 강화 공고’ 등을 통해 (ⅰ)미션 종료 
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후 궤도 이탈(de-orbit) 시켜야 함. ⅱ) 우주물체는 적시 등록해야

함 등)를 발표

ㅇ (성과목표) 우주쓰레기 및 우주안보 관련 법조문 제정

□ (세부과제4) 우주교통관리 관련 정책 수립 추진

ㅇ 우주위험 및 우주위험 대응 관련 법에 우주교통관리 정책 신설

- 우주교통관리(STM) 정책 및 로드맵 수립

- 부처간 협력체계, 민군 협력체계 구축

ㅇ 우주교통관리 국제협력 대응체계 수립

- 미국은 우주상황인식(SSA)‧우주교통관리(STM)에 관한 국가지침

(`18.6.)에 따라, 우주물체의 안전표준‧기술지침 등을 마련 중

    ※ 모범 사례, 기술 지침, 안전 표준, 행동 규범, 발사 전 위험도 평가 및 궤도

충돌 회피서비스로 구성된 STM 프레임 워크가 우주운영환경을 보전하는데 

필수적이며 타국의 원칙 준수를 권고 

- 독일의 모범 사례(GSSAC)*와 유사한 민군 합동 우주상황인식

(SSA)/우주교통관리(STM) 센터 설립

     * GSSAC: German SSA Center, 민군통합 국가우주상황인센터

ㅇ (거버넌스 구축) 우주강국 도약을 위해 우주상황인식․우주교통관리․우주

영역인식 등을 상호연계하여 거버넌스 구축

    ※ 미국 우주상황인식 거버넌스

       - (국무부) 민군 겸용 STM 체계 수립 

       - (국방부) 군용 우주물체 카탈로그 관리

       - (상무부, 교통부) 상업적 SSA 데이터 서비스 및 STM 체계 구축 

       - (FCC(연방통신위원회), NASA) 우주쓰레기 경감 표준화 및 위성 설계 및 운영 개선

       - (FAA(연방항공국)) 발사 면허, 등록, 재진입 등 제반 규제 업그레이드

ㅇ (프로그램 마련) 우주교통관리 연구개발을 효율적으로 수행하기 위하여

개별 과제 차원이 아닌, 프로그램 마련
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    ※ 프랑스 : 우주쓰레기 기술 영역에서 Tech4SpaceCare 프로그램을 추진. 이는 산업

경쟁력을 손상시키지 않으면서 우주의 지속가능한 사용과 우주 운영 안전을 보장

하기 위해 궤도시스템을 위한 기술요소를 개발하는 것을 목표로 하여 핵심 기술

연구를 우선적으로 하고자 함

    ※ 인도 : IS4OM(ISRO System for Safe & Sustainable Operation) 활동을 통하여, 

ⅰ)관측 데이터 프로세싱 및 목록화, 근접 접근 위험 측정 및 완화, ⅱ)재진입 위험 

분석, ⅲ)우주파편/우주기상/근지구물체 연구개발 및 모델링 등을 체계적으로 수행

ㅇ (운용체제 혁신) 시스템 정비․시범운용 등에서 과기부, 국방부 등을

비롯한 정부기관 등이 유기적으로 협력이 되는 운용체제 구축 

    ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 국방부 등

- 우주영역 전문부대의 편제 강화

    ※ 국방부

- 우주 기반 광학망원경(우주상황 감시위성) 등 신설․정비

    ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 국방부 등

- 우주상황인식 시스템 유지․운용의 구체화를 위한 검토

    ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부 등

- 민간기업을 포함한 우주상황인식 관련 정보공유에 관한 구체화를 

위한 검토

    ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 산업통상자원부, 국방부 등

- 우주기상 정보 공유․활용에 관란 연계 강화

    ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 기상청, 국방부 등

- 연구개발 수명주기에 따른 우주시스템 전체의 기능 보증 강화에 관한

검토 및 필요한 조치

    ※ 우주항공청(신설), 과학기술정보통신부, 국토부, 국방부, 외교부, 기상청, 환경청, 방사청 등

- 우주선진국 센서 탑재를 통한 우주상황인식 능력 향상을 위한 한․

미․일 협력 추진

    ※ 우주항공청(신설), 외교부 등

- 민/군 협업 우주상황인식-우주교통관리 공동체계 구축이 시급함
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ㅇ (정부가이드라인 설정) 기존 ‘우주쓰레기 경감을 위한 우주비행체 개발

및 운용권고(2020.우주개발진흥실무위)’에서 법적 성격이 강화된 가이드

라인 설정 필요

    ※ 러시아 : 우주쓰레기 환경 개선 표준안

    ※ 영국 : in-orbit 활동, Active Debris Removal 등을 위한 규제 마련 중

    ※ 프랑스 : 2008년 6월 3일부터 시행 중인 프랑스에서의 우주 활동에 대한 규제 

프레임워크(기술 규정)인 French Act Relating to Space Activities에 대하여, 2017년에 

첫 번째 개정판이 채택된 이후 두 번째 개정판은 2021년에 시작되었으며 2024년 

시행을 목표로 2023년 내내 계속되고 있음

    ※ 중국 : 2023년, CNSA(국가항천국)는 정책/표준으로서, ‘민간 우주 발사 프로젝트의 

인허가 관리 강화 공고’ 등을 통해 (ⅰ)미션 종료 후 궤도 이탈(de-orbit) 시켜야 함. 

ⅱ) 우주물체는 적시 등록해야 함 등)를 발표

    ※ 미국 : 미국이 보유한 우주자산의 수와 가치가 크게 증가함에 따라 미국 정부는 

현재와 미래의 우주 자산을 방어하기 위한 규제 프레임워크를 강화함

    - 가장 광범위한 지침인 2018년에 발표한 SPD-3(Space Policy Directive-3)에서는 

‘국가 우주 교통 관리 정책’(National Space Traffic Management Policy)으로 국가 

우주자산을 보호하기 위한 SSA 역량 개발의 중요성을 강조하고 있음

    - SPD-3외에도 ‘2001년 우주 쓰레기 완화 가이드라인(2019년 업데이트)’, ‘NASA의 

궤도 파편 제한을 위한 절차 요구사항’, ‘상업용 발사체에 대한 연방 항공국 규정 

및 기타 FCC 규정’ 등 우주 쓰레기 완화를 위한 여러 공식 규정들을 발전시켰음

ㅇ (우주개발전문기관 가이드라인 설정) 우주개발전문기관인 한국항공

우주연구원은 2030년 경, 기존 ‘한국항공우주연구원 우주쓰레기 경감

기술 고려사항(2022.12.29 : KARI-SDM-TC-2022-001)’을 갱신하여 법적

성격이 강화된 가이드라인 설정 필요

    ※ 일본 JAXA : 2022년, JAXA는 우주 잔해 완화 표준(JMR-003E) 업데이트하여, "지구 

너머" 즉 달, 화성, S-E LP, EM-LP 등을 잔해 완화 범위로 추가함. 또한 우주비행체 

충돌 위험 관리 표준(JMR-016)을 발간함

ㅇ (성과목표) 범부처 우주교통관리(STM) 대응체계 구축
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

2 (2-1) 주요 분야별 기술개발 로드맵 구축

□ (현황) 우주위험 대응에 필요한 단편적인 기술개발과 인프라 구축은

수행하고 있지만 체계적이고 중·장기적 감시기술 개발 및 인프라

구축에 대한 로드맵 미비   

ㅇ 우주 활동의 증가 및 복잡성 증가, 위성의 대량 발사, 궤도 상 충돌

및 폭발 등에 따라 궤도 상 우주물체의 숫자가 폭발적으로 증가

    ※ 또한, 관측기술의 발전에 따라 기존 미식별 물체의 상당수도 현재 추적이 

가능해짐 (과거 지름 10cm 이상에서 현재 지름 3cm 이상 물체를 추적 가능함)

ㅇ 정부는 우주안보 확립을 위해 제4차 우주개발진흥기본계획을 

발표함

- 우주자산의 안전한 운용을 위하여 우주물체 정보의 획득, 이를

통한 우주안보 역량 강화가 요구됨

ㅇ 전 세계적으로 우주감시의 일환으로서 우주물체에 대한 궤도,

자세, 특징, 회전 등 정보 획득이 요구됨

- 궤도정보 뿐만 아니라 우주물체의 자세, 회전, 물성, 특징 등 

많은 정보가 요구됨

- 최근, 해외 기관과 상업 기업이 우주물체에 대한 정보를 제공하기

시작함

ㅇ 우주임무 설계 시 우주환경보호에 대한 지속가능성 등을 적극적

으로 고려하기보다는 주어진 임무 달성과 이를 위한 효율성에

집중하고 있음

- 해외 기관들의 분석 툴과 규정을 차용하여 최소한의 분석만 실시

하고 있음
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□ (문제점)

ㅇ 관심 우주물체 관측을 통한 상세 정보가 요구되나 현재 가용한

우주물체 관측시스템 부재

ㅇ 우주물체의 다양한 정보를 기상/환경적 제약사항 없이 획득 

가능한 시스템이 요구됨

ㅇ 운영위성과 근접하는 우주물체의 수가 폭발적으로 증가하고,

우주임무의 복잡도 상승에 따라 기존 시스템의 분석 기능 및 

용량 측면에서의 한계에 직면함

ㅇ 임무 종료 후 방치된 물체들이 궤도상에서 폭발하여 수많은 

파편을 양산하고 이 파편들은 운영중인 우주자산을 지속적으로

위협하고 있음 

- 또한, 지상에서 추적되지 않는 작은 물체(지름 1cm 내외)로 

인한 기능 저하 및 고장이 발생하고 있으며 적절한 대비를 

하지 않을 경우 우주임무 수행에 심각한 영향을 줄 수 있음

2. 개선방향

As-is(~’22)

⇒

To-be(’23~)

제한적인 우주물체 정보 획득 수단 
(소형 광학감시 기술 위주)

대형 광학감시, 레이더 감시, 
적외선 감시 기술 등

개별적 분석, 분석능력의 한계
통합분석, 분석능력 고도화 
우주교통관리 기반 마련

수동적/소극적 우주환경보호 능동적/적극적 우주환경보호 

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 우주감시기술 분야  

ㅇ 광학감시 기술

- 중고궤도 광학감시 및 궤적 분석 기술 개발

- 지구위협소행성 감시용 중대형 망원경 개발
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ㅇ 레이더감시 기술

- 서브미터급 우주물체 감시용 레이더 시스템 개발

ㅇ 영상레이더를 이용한 정밀추적 기술

- 기상/환경 제약 없이 적시에 정확한 정보 획득 가능한 정밀추적

영상레이더 구축을 통해 우주물체의 정밀 궤도, 자세, 특징 

및 영상 획득

- NASA, ESA 등 해외기관의 주력 레이더를 벤치마킹하여 추후

업그레이드를 통한 추가 성능 개선까지 고려

ㅇ Passive RF 시스템

- 한반도 상공을 지나며 전파를 송신하는 위성에 대한 궤도 정보

획득이 가능한 Passive RF 시스템 구축

- 총 2단계로 구성하여, 1단계로서 정지궤도 위성에 대한 시스템

구축하고 2단계로 저궤도 위성에 대한 시스템 구축

ㅇ (성과목표) 우주감시기술 분야 기술로드맵 구축

□ (세부과제2) 우주위험 예경보기술 분야 로드맵 구축

ㅇ 우주위험 감시인프라 통합 관리

ㅇ 우주위험 정보 통합 관리

ㅇ 우주위험 통합분석 기술 

ㅇ 우주물체 추락위험 분석 기술

ㅇ 해외 위성운영자 궤도 활용한 충돌분석 및 조정 기능 확장

ㅇ 용량 확대에 따른 분석 용량 및 자동화 기능 확장 

ㅇ 신속하고 효율적인 상황전파 및 의사결정을 위한 디지털트윈 및

메타버스 기술 개발 

ㅇ (성과목표) 우주위험 예경보기술 분야 로드맵 구축
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□ (세부과제3) 우주위험 저감기술 분야 기술로드맵 구축 

ㅇ 궤도상 분열이벤트 분석 및 영향성 분석 연구

- 과거 발생한 궤도상 폭발이나 분열 사례를 분석하고, 특정상황

에서 발생할 파편의 수나 분포의 수준을 예측하는 모델 연구 개발

- 분열 발생시 운영중인 위성을 위한 영향성을 분석하고, 상황을

신속하게 전파할 수 있는 시스템 체계 개발 

ㅇ 위성·발사체에 대한 우주파편 환경 분석시스템 개발

- 위성 및 발사체 임무고도의 우주파편 환경 분석 도구 개발 

- 위성에 대한 초고속 충돌 시 영향성 분석을 위한 충돌모델 개발

- 초고속 충돌모델을 활용한 위성의 최적 쉴드 설계 연구 및 

부품 손상 예측 기술 개발 

ㅇ 폐기기동 분석 및 계획수립 시스템 개발

- 궤도 별 폐기전략 연구 및 위성 노후 및 장애 상태를 고려한 

폐기기동 전략 수립 연구 

ㅇ (성과목표) 우주위험 저감기술 분야 기술로드맵 구축
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

2 (2-2) 상호보완적 융복합 우주감시 시스템 구축·활용

1. 현황 분석

□ (현황) 민과 군이 우주상황인식·우주영역인식 체계 및 우주감시

자산 구축을 독자적인 계획에 따라 추진 중

ㅇ 민간은 우주개발진흥법 및 우주위험대비기본계획에 따라 과학

기술정보통신부 중심으로 우주위험대응체계를 구축 운영 중

- 우주위험대책본부를 설치하여 우주위험대비 범부처 대응체계를

운영 중이며 우주물체 추락·충돌 재난 위기관리 매뉴얼 수립

관리 및 우주물체 추락·충돌 재난 대응 안전한국훈련 등을 주관

- 우주위험기본계획에 따라 우주환경감시기관을 지정하고 우주

감시자산 구축과 우주정보통합관리 및 우주위험 분석을 수행 중 

ㅇ 군은 자체적인 우주전력 강화 계획에 따라 우주영역감시 및 우주

안보 체계를 구축 중

- 공군 우주센터를 설치하여 우주영역에 대한 감시체계를 구축 중 

- 우주영공 감시를 위한 전자광학 감시체계*를 구축하여 운영 중

이며 추가적인 우주감시 자산 구축을 계획 중

     * 공군 전자광학위성감시시스템 구축·운영 중(’21~)

ㅇ 민과 군은 우주상황인식·우주영역인식 기술 협력 및 정보 공유 

협력* 중

     * 우주상황인식 분야 협력에 관한 합의서(2015년~)

□ (문제점) 우주상황인식·우주영역인식 분야의 민·군 간 효율적인 

협력과 정보공유 체계 미비  

ㅇ 우주상황인식·우주영역인식은 국가적인 역량의 결집과 국제협력을

위한 단일화된 대응체계가 필요 
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- 민과 군은 우주정보 공유와 우주위험상황 공동 대응 등을 제한

적으로 수행 중이나, 효율적인 우주위험대응 역할 분담을 위한

협력 체계의 구축이 필요

ㅇ 민·군이 별도의 감시장비를 운영하고 있지만 복합적인 문제로

자료 공유나 공동 활용이 매우 제한적임

ㅇ 상호 보안체계의 차이는 장비 공동활용에 가장 큰 방해요소로

작용하고, 특히 민에서 군시설에 대한 접근은 원천적으로 불가

- 국가차원의 자원활용 효율성을 위해서는 공동활용을 위한 보안

체계 구축 필요

ㅇ 민간 부분의 취약한 보안체계로 인한 연결성 결여

- 민간 부분의 하드웨어 및 소프트웨어 보안체계 강화 필요

2. 개선방향

As-is(~’23)

⇒

To-be(’24~)

민·군 개별적인 우주위험대응체계 및 
제한적인 협력체계 운영

국가우주감시 역량 강화를 위한 
효율적인 협력체계 구축

감시자산 중복 개발 및 민·군 별도 
인프라 운영 

민·군 인프라 공동 활용으로
감시자산 최대 활용

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 민군의 역할 분담과 상호 보완, 국제협력 일원화를

위한 민군협력센터 구축 추진

ㅇ 우주상황인식 대응을 위한 효율적 우주정보의 공유 및 배포 체계를

구축·운영하여 우주상황인식·우주영역인식 국제협력 일원화 대응

ㅇ 우주안보 관련 신속한 의사결정을 위한 위원회를 설치

- 국가기관을 대표하는 당연직 위원과 전문가로 구성
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ㅇ 자료공유를 위한 공동 데이터베이스 구축 

- 상호 접근이 용이한 제3의 장소(예: 국가 우주위험예경보센터)에 

공동으로 활용 가능한 데이터베이스 구축

ㅇ 자료 공동분석을 위한 전문가 그룹 운영

- 민·군 합동 상설 전문 분야별 워킹그룹 운영

- 공동 데이터베이스 구축 장소에 상설 사무실 및 연구실 설치

- 전임 인력 위주로 운영하되 필요 시 관련 기관에서 인력 파견    

ㅇ (성과목표) 국가 합동우주상황인식 센터 설치·운영

    그림 2안 6-1. 합동우주상황인식센터(안)

□ (세부과제2) 국가 우주감시자산 공동활용체계 구축 추진

ㅇ 효율적인 우주감시와 우주위험 대응을 위한 우주감시자산의 

공동활용체계 구축

- 과기정통부와 국방부 등의 고유임무 영역을 유지하고, 감시

자산 공동활용 체계를 구축

ㅇ 민·군 합동 보안 프로토콜 개발

- 장비 공동활용 및 자료공유를 위한 통신 프로토콜 개발
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ㅇ 민간 부분의 보안 강화를 위한 통신망 분리 및 별도 시설 운영

- 감시장비를 위한 별도의 통신망 설치

- 감시장비 운영을 위한 독립적인 운영시설 건설

- 독립적인 데이터베이스 구축

ㅇ (성과목표) 통합우주상황인식시스템 구축·운영 
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

2 (2-3) 국제협력을 통한 글로벌 우주감시 연대 체계 구축

1. 현황 분석

□ (현황) 우주공간의 복잡화와 우주 활동 주체의 다양화 등에 따른

우주활동의 안전성과 지속성 확보가 어려워지는 가운데, 우주

감시를 위한 우주상황인식은 우주영역인식과 우주교통관리 개념

으로 확대되어 UN COPUOS 등에서 우주공간의 혼잡 문제에 대한

다양한 해결방안을 논의하고 있음 

ㅇ 전 세계 민·관·군 분야 우주활동 확장 및 다양화

- OneWeb社(400기), SpaceX社(1800기) 등 대규모 위성군(Mega-

constellation)의 등장 및 위성영상 서비스를 넘어서 우주관광,

우주채굴 등 우주영역으로 확장이 점점 심화됨

- 우리나라도 제21회 국가우주위원회(‘21.11) ‘우주산업 육성 추진

전략‘에 따라 ’31년까지 군집위성 포함 공공목적 위성 총 170기

개발 예정으로, 국가우주자산에 대한 우주교통관리의 중요성이

강조되고 있음

ㅇ UN COPUOS는 안전한 우주활동을 위해 ‘우주활동 장기지속

가능성(LTS)가이드라인을 채택하고, 이행 확산을 위한 국가간 

협력(capacity building) 방안 논의

- LTS가이드라인은 우주활동의 장기지속가능성 정의, 지침의 

범위 및 실행, 우주활동을 위한 정책 및 규범체계, 우주운용을

위한 안전, 국제협력, 능력 및 인식제고와 과학기술 연구과 

개발 등을 담고 있음 

- 국가 간 상이한 우주활동 관행 및 규정을 국제적 차원에서 

공유하여 발생가능한 위협 대처방안 마련 중
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- 현재는 법적구속력이 없는 연성법 성격의 결의 의나 지침에 

위반한 활동을 지속할 경우 국제협력에 영향을 받을 가능성이

존재, 향후 국제우주규범으로 자리잡을 가능성이 매우 높으

므로, 지속적인 검토와 우리나라 입장 정립 필요 

ㅇ 우주탐사 및 평화적 이용에 관한 국제협력 부문에 관한 의견 

교환이나 연구 협력차원에서 다양한 국제기구 활동이 이루어

지고 있으나 우주감시 국내 협력과 국제 협력을 확대하기에는

한계를 나타냄 

- SMPAG, IWAN, IADC, IOAG, IAF 등 다양한 국제기구의 

워킹그룹 활동이 연구그룹 차원에서 수행 중 

    ※ IOAG(Inter-Agency Operations Advisory Group : 우주상황인식 워킹그룹), IAF(국제 

우주연맹 : 우주교통관제 워킹그룹) 

- 우주물체나 자연우주물체의 위험은 전지구적 감시가 필요하기

때문에 국제협력을 통한 감시 네트워크 구축 및 공동대응체제

구축 노력을 강화하는 중 

ㅇ 우주파편조정위원회(IADC, Inter-Agency Space Debris Coordin-

ation Committee)는 우주쓰레기로 인한 지구궤도 환경문제와 

관련된 전 세계의 우주개발기관들의 기술적, 과학적 연구활동

협의체로 기술적인 조언 및 가이드라인 등을 UN에 제공 및 

보고하고 있음

- 현재 한국을 포함하여 총 13개국이 참여중이며, 매년 총회 및

워킹그룹, 재진입 예측 캠페인 등을 수행 중임

ㅇ 관심 우주물체에 대한 정보를 적시에 얻기 위하여 다수의 관측소가

요구됨

- 해외기관 및 사기업은 태국, 호주 등 해외관측소 설치로 관측

기회 증가를 통하여 적시에 관심 우주물체의 정보를 획득

- 적도 부근 또는 남반구 해외관측소 설치로 추적 가능성 향상
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□ (문제점) 국제협력의 컨트롤타워 부재 및 국제기구 활동의 지속

가능한 리더십 부재, 국제협력을 위한 관측시스템 부족

ㅇ 다양한 국제기구 활동에서 자국의 이익을 보호하고 우주의 안전,

안보를 위한 다자적 접근의 국가 리더십 부재 

- UN 등 우주외교분야에서 우주상황인식에 대한 검토·활동을 

위한 국제협력 강화 필요 

- SMPAG, IWAN, IADC, IOAG, IAF 등 다양한 국제기구의 

워킹그룹 활동이 연구그룹 차원에서 수행 중 

    ※ 국제기구 워킹그룹 활동으로는 IOAG(Inter-Agency Operations Advisory Group :  

우주상황인식 워킹그룹), IAF(국제우주연맹 : 우주교통관제 워킹그룹) 등이 있음

ㅇ 국제협력을 통한 감시 네트워크 구축 부재와 국가적인 공식 대응

체계의 부재로 적극적인 참여가 어려운 실정 

- IADC에 참가하고 있는 국내 기관은 한국항공우주연구원이 

유일하며, 소수 인원으로 참가하고 있어 우주물체 관측, 우주

물체 환경모델, 우주선 보호, 충돌위험 완화와 같은 다양한 

주제의 영역에 모두 참가하는데 제약이 있음

- 정밀추적 레이더 또는 Passive RF 시스템에 대한 해외관측소

설치에 대한 계획 부재

- 국제 관측 캠페인에 참여 가능한 관측스템의 절대적인 부족

ㅇ 우주자산의 우주상황 정보를 실시간으로 확보하기 위해서는 

데이터릴레이가 필수이며, 이를 위한 추가적인 우주자산이나 

지상자산 등 대형 인프라 필요한 상황

- 각자의 인프라를 서로 공유(상호운용성, Interoperability)하고,

확보된 정보 및 분석결과를 공유(데이터 쉐어링, Data sharing)

하는 것이 우주교통관리를 위한 전제조건이나 그에 대한 데이터

표준화 미비와 국제적인 협력인 만큼 한계가 있음



- 213 -

2. 개선방향

As-is(~’23)

⇒

To-be(’24~)

우주감시 인프라 부족으로 인한 
국제협력 참여 한계

우수 인프라 구축을 통한 국제기구 
참여 및 주도적 리더십 발휘

우주위험 예·경보기술 한계
국제 공동 연구 및 해외관측소 설치 확대 등 

글로벌 우주감시 연대 체계 구축 

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 국제기구 참여 및 주도적 리더십 발휘

ㅇ 정부기관 및 산학연 전문가들로 구성된 전문가 그룹을 형성하여

우주상황인식 및 우주교통관리 분야 연구 및 산업화 생태계 조성

- 주기적인 교류와 협동연구를 통해 국제 경쟁력을 제고하고 관련

분야 국제기구에 참여할 잠재적 참가단을 구성하여 적극적 참여 유도

ㅇ UN COPUOS 등 국제 기구 및 워킹그룹의 적극적 참여 

- 지구-달계(시스루나), 태양계 내 우주탐사영역 확대 단계별로

대응하는 심우주광학감시기술 및 심우주전파감시기술 개발 

ㅇ 국제기구 참여 및 공동 연구 등을 위한 우주위험 대비 국내 

기반 조성

- UN COPUOS LTS 연구반 등 국제기구 참여 및 대응을 위한 

국내 연구반 활동 

ㅇ 우주위험대비 및 감시 능력 강화를 위한 국제공조 협력 체계 구축

ㅇ (성과목표) 국제기구의 주도적 참여를 위한 국내 기반 조성 및

UN COPUOS LTS 워킹 그룹 등 국제기구 및 협의체 참여 
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□ (세부과제2) 국제 공동연구 및 해외 관측소 설치 확대 등 글로벌

우주감시 연대 체계 구축

ㅇ 우주위험 관측 및 대응시설의 해외 관측소 구축 및 국제 공동

연구 강화

- 해외 관측 시설, 운영 및 관련 연구사업의 공동 연구과제 발굴

- OWL-Net의 확대 설치 및 NSOS-beta 호주 관측소 설치의 안정

적인 운용

ㅇ 관측 가능 빈도를 증가시키기 위한 해외관측소 계획 수립

- 적도 부근 및 남반구 설치를 위한 장소 물색 및 계획 수립

- 수립된 계획에 따른 신규 해외관측소 구축

ㅇ 정밀추적 영상레이더를 통한 국제 관측 캠페인 참여

- 해외 사례를 참고하여 국제 관측 캠페인 참여를 위한 정밀추적

영상레이더 구축

- 레이더의 유휴시간을 활용한 빔파크 캠페인 참여

ㅇ (성과목표) OWL-Net 확장, NSOS-beta 호주 관측소 설치, 정밀

추적 영상레이더 구축

□ (세부과제3) 글로벌 우주감시 데이터 공유·활용 체계 구축 

ㅇ 인프라 및 정보 공유자, 이해관계자를 모두 아우르는 공통된 

데이터 공유체계 구성

- 우주교통관리가 필요한 당사자들이 전 세계에 걸쳐있는 수많은

지상 인프라와 우주공간상의 우주자산으로부터 획득 및 분석한

데이터를 용이하게 공유

ㅇ 우주위험에 대한 선제적·체계적 대응 전담인력 확보

- 우주위험 재난 지휘 및 통제 
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ㅇ 국제 SSA/STM 데이터 센터의 국내 허브 센터 구축 

- 광학, 레이다, 적외선 다양한 관측인프라의 운영 및 관리 

- 기술개발을 위한 국가 R&D 사업의 기획 및 관리 

ㅇ (성과목표) 국내 우주감시 데이터 공유활용 체계 구축을 바탕

으로 국제 SSA 데이터 서비스 및 STM 체계에 활용, 글로벌 

데이터서비스 허브 구축 
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

3 (3-1) 특성화 인력양성 강화

1. 현황 분석

□ (현황) 우주경제시대를 대비한 인력 수요 대응 필요

ㅇ 우주가 공공의 영역이던 과거에는 정부R&D로 연구인력을 충당

하였으나 민간-공공의 새로운 우주경제시대에는 산학연 현장에서

다양한 새로운 인력이 필요

ㅇ 우주위험대응 기술개발을 위한 연구인력 수요 증가

- 국가안보와 관련된 우주위험대응기술은 독자적인 기술개발을

통해서만 국제사회에서 생존이 가능하기에 이를 위한 연구

개발 인력이 꾸준히 투입되어야 함

ㅇ 국제조약·국제협력 증가에 따른 전문인력 수요 증가

- UN OOSA 등 국제기구에서 국익을 위해 규범 형성을 논의

하고, AMOS, IAC 등 우주위험대응 주요 국제회의 참가하여 

국제협력을 이끌어갈 정책·국제협력 전문인력 필요

- 정기적인 우주위험대응 국제동향 분석 보고서를 발간할 수 

있는 전문인력 필요

ㅇ 정부는 제4차 우주개발진흥기본계획을 통해 우주경제 기반 

구축을 위한 전문인력확보를 세부추진계획으로 확정하고 인력

저변 확대 및 체계적인 인력양성 기반·제도 구축을 추진 중

□ (문제점)

ㅇ 우주위험대응 기술개발과 인프라 운영을 위한 전문인력 부족

- 인구감소, 관련 석·박사 졸업생 중 우주분야 취업비율 감소 등

신규인력 유입감소 우려 증가
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- 우주위험대응 기술개발 현장에 투입이 가능한 대학 전문인력

양성이 시급

ㅇ 증가하는 우주위험대응 국제조약·국제협약 등에 대처할 정책·

국제협력 전문인력 부족

- 현재 우주위험대응 인력의 부족으로 인해 필수 연구 인력이 

정책과 국제협력을 동시 진행

- 우주감시정보는 국가안보와 직결되는 국가 주요 자산이므로 

국제조약과 국제협력을 체결하기 이전에 우주감시정보를 보호

하고 국익에 도움이 되는 방향으로 활용될 수 있도록 충분한

정책적 검토가 필요

- 증가하고 있는 우주위험대응 분야의 국제조약과 국제협력을 

담당할 정책 및 국제협력 전문가 양성 시급

ㅇ 체계적인 우주위험대응 교육을 수행하는 기관이나 조직이 없음

- 현재 우주위험대응 교육은 우주환경감시기관을 방문하는 일회성

교육으로 진행되고 있음

- 체계적인 교육 프로그램을 수립하고 시행할 우주위험대응 교육

전담 기관이나 조직이 필요

ㅇ 미래 우주 시대를 위한 인력 저변 확대 필요

- 초중고에서부터 우주위험대응 교육이 이루어질 수 있도록 적극

적인 지원이 필요

- 우수과학 영재를 우주위험대응 전문인력으로 양성하기 위한 

프로그램 개발 필요
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2. 개선방향

As-is(~’22)

⇒

To-be(’23~)

정부 R&D를 통한 인력 수급
인재양성 전담조직 설치 및 전문인재 

육성 프로그램 가동

일회성·호기심 위주의 콘텐츠
미래세대 교육 저변 강화를 위한

 과학문화 콘텐츠 제공

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 전문인재 육성 프로그램 마련

ㅇ (전담조직 신설) 우주위험대응 교육 전담조직 마련

- 우주항공청 내 우주위험대응 인재양성을 주도할 전담조직을 

신설하여 전문인재 육성을 위한 로드맵 마련

- 체계적인 교육 프로그램을 개발하여 시행하고 국내·외 우주

위험대응 환경 변화에 따른 적절한 대응책 마련

ㅇ 대학 전문 인력 양성을 통해 연구개발 인력 확충

- ‘우주 중점 연구실’과 ‘미래우주교육센터’ 등 우주 전문인력양성

프로그램에 우주위험대응 분야를 포함하도록 하여 우주위험

대응 기술 인력 확보 주력

- 대학 재학생을 대상으로 연구 현장 방문 기회를 확대하는 현장

중심성 강화 프로그램 도입

ㅇ 초·중·고 미래세대의 우주위험대응 교육 저변 확대

- “유성체 네트워크” 등 우주위험대응 관련 장비를 과학고·영재

학교 등에 설치하여 학생들에게 실질적인 체험 기회를 제공하는

등 현장실습교육 연계 프로그램 시행

- 교육 과정에 우주위험대응 분야를 포함해 빠르게 변화하는 

우주 환경에 대응할 수 있도록 지원
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- 초·중·고 교사 연수 프로그램에 우주위험대비 분야를 포함하여

미래세대를 위한 교육을 지원

ㅇ 정책·국제협력 전문가 육성 과정 마련

- 신설되는 우주위험대응 교육 전담 조직의 로드맵에 따라 정책·

국제협력 전문가 육성 프로그램 진행

- 고급인력·타분야의 정책·국제협력 전문가에 대한 채용 확대

- 기업·출연(연)·대학 등의 고경력 퇴직자·근로자를 인력풀(pool)로

활용

ㅇ (성과목표) 우주위험대응 교육 전담조직 신설, 우주위험대응 

교육 프로그램 실행

□ (세부과제2) 과학문화 사업 신설

ㅇ 온라인 콘텐츠의 다양화 및 전문화를 통한 과학소통 기반조성

- 뉴미디어, 방송 미디어, 과학문화포탈 등 국민과의 접점이 활발한

다양한 대중문화 플랫폼을 활용한 우주위험대응 관련 콘텐츠 

기획·제작

- 현장에서 활동하는 전문가가 직접 출연하거나 멘토링 함으로써

제작 콘텐츠의 품질 고도화

ㅇ 연구 현장 방문을 위한 프로그램 개발을 통한 체험 기회 제공

- 출연(연)을 중심으로 연구 현장 방문 프로그램을 기획하고 상설화

하여 일반인 및 청소년의 현장 체험 기회 확대

- 대한민국 과학축제, 청소년 과학대장정 등 과학문화행사에 연구

현장방문 프로그램을 활용함으로써 연구 현장 방문 프로그램의

활용도 제고
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ㅇ 민간 과학문화활동 지원 프로그램 개발

- 민간 과학문화단체가 우주위험대응 콘텐츠를 발굴하여 활용할 수

있도록 지원함으로써 공공·민간 협력체계 강화

- 전국 과학관·전시관의 과학문화행사에 우주위험대응 콘텐츠가

활용될 수 있도록 지원

ㅇ (성과목표) 우주위험대응 온라인 콘텐츠 제작, 연구 현장 방문

프로그램 개발, 민간 과학문화활동 지원
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

3 (3-2) 데이터 공유·활용 조성 및 비즈니스 모델 개발

1. 현황 분석

□ (현황) 우주감시(우주상황인식)원시정보는 지상 기반 또는 우주

기반의 관측인프라로 부터 제공되며, 이로부터 가공된, 궤도정보,

우주위험 정보, 통계 등은 각종 궤도결정 소프트웨어, 우주상황

인식 소프트웨어 시스템, 국가 우주교통관리체계 등으로부터 

제공. 국제 우주감시정보 비즈니스는 초기 단계

- 현재 지상기반 전지구적인 우주감시 네트워크*를 보유한 국가는

미국이 유일함

     * 미국은 전세계에 29개 이상의 우주감시 관측 자산인 우주감시네트워크(SSN: Space 

Surveillance Network)을 보유 중

- 공개된 10cm크기 이상의 우주물체를 대부분 추적하고 저해

상도 궤도정보와 충돌 가능성이 있는 우주물체의 정보를 공

개하는 국가는 미국*이 유일함

     * 미군의 연합우주작전본부(CSpOC)는 공개된 추적 가능한 10cm 이상 크기의 우주

물체를 추적하고 그 궤도 정보를 TLE(two line element) 형식으로, 충돌 가능성이 

있는 우주물체의 고정밀 정보를 CDM(conjunction data message) 형식으로 공개 중

- 일부 민간회사*는 미국 정부에서 추진 중인 상업적인 우주활용에

걸맞는 우주상황인식 능력을 보유 중

     * 미국의 리오랩스(leolabs)사는 6개의 운영 중(1개 구축 중)인 위상배열 레이다와 

다양한 우주상황인식 서비스 (추적, 안전, 발사, 위험, 보호, 스크리닝)를 제공

ㅇ 폭증하는 인공우주물체, 지구-달계의 우주개발, 그리고 지구위협

소행성 대응 등 현황은 기 구축된 우주감시 관측, 분석, 배포 

인프라의 대응 능력을 포화

- 인공ˑ자연 우주물체 감시를 위한 국제적 네트워크 필요성 대두

- 생산된 우주감시 정보의 신속한 공유체계 필요
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- 미군 주관 Global Sentinel 합동훈련 참여

- 한미 민간과학기술회의(NOAA-OADR(Open Architecture Data

Repository) 협력

- 우주개발 선도국 외에 중진국과도 연계하는 우주교통관리 국제

협력 다변화

ㅇ 상업용 우주상황인식(SSA) 세계시장은 2022년 약 8천만 달러에서

2031년 약 3억1천5백만 달러 규모로 성장할 것으로 예상

- SSA 시장은 아직 초기 단계에 있으며 상대적으로 SSA 솔루션의

활용도가 낮고 기술 수준이 미성숙하기 때문으로 향후 센서 

하드웨어 및 소프트웨어의 성능이 향상되고 비용이 절감될 

것으로 예상

- 대부분의 SSA 기관들은 제한된 수익으로 운영되고 있으며, 주로

1세대 SSA 솔루션을 배포하고 있음. 정부 자산의 지원, 국방 

수요의 증가, 유인 우주비행, 우주 물류 활동(급유, 쓰레기 제거,

화물 운송 등) 증가 등으로 인해 시장이 더욱 크게 성장할 가능

- 대규모 저궤도 통신 위성군 프로젝트와 같은 저궤도(LEO)의 

위성 등 물체의 개체 수 증가로 상업용 SSA 수익 또한 저궤도를

중심으로 급격히 성장할 것으로 예상

□ (문제점) 국내에서는 본격적으로 우주위험감시 관련 정책이 수립된 지

10년밖에 지나지 않았고 감시장비도 광학장비 위주로 운영 중.

전천후 저궤도 감시에 필수인 레이다장비는 미보유. 이러한 우주

감시 관측인프라 상황에 따라 국내조차 자료공유가 제한적임. 우주

감시 정보의 활용과 현업운영 활용은 초기 단계. 연구개발, 장비

구축, 유지보수, 운영, 데이터 생산, 공유 및 활용에 현재 민간 및 

상업적 영역에서 기여 중이며 시장 창출의 초기 단계

ㅇ 국내에 운영 중인 우주감시 장비는 현재 한국천문연과 공군의

광학 장비체계 2개. 생산 중인 우주감시 정보의 교환이 제한적
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    ※ 한국천문연과 공군은 체계 개발 초기부터 자료 공유 상정했으나 민ˑ군의 

정보채널 구축이 현실적으로 매우 제한적

- 한국천문연구원은 양해각서(MOU)를 교환한 기관과 우주감시

정보를 주기적으로 공유 중이나 다양한 우주감시 정보의 교환,

공유가 가능한 체계는 현재 개발 중*

     * ‘23년부터 한국천문연구원이 수행 중인 ’우주위험 대응체계구축‘사업은 우리나라 첫 

번째 우주감시 분야 국가연구개발사업으로서 내역사업인 ’우주위험대응 통합시스템‘은 

국내외 획득 가능한 우주감시정보의 수집, 분석, 처리, 배포를 하나의 체계에서 가능

하도록 개발 중

- 한국항공우주연구원은 국가위성에 근접하는 우주물체 대응을

위한 통합관리시스템 CA-FAST II 개발 및 운영  

ㅇ 우주감시 정보의 국제적인 공유는 개별 또는 다자간 훈련 시 

시험 등으로 제한적

    ※ 한국의 민·군 합동팀은 미국이 주관한 국제 우주상황조치 연합연습인 '글로벌 

센티널에 참가. 글로벌 센티널 연합연습은 2014년부터 미 우주군이 주관해 

시행하는 다국적 연합연습으로, 우리 군은 2017년부터 연습에 참여. ‘22년도 

한국과 미국, 호주 등 25개국 150여명이 참가. 참가국들은 가상의 우주상황

을 설정하고 인공위성 충돌 가능성 예측, 회피기동, 우주 물체 추락 시간 및 

지점 분석, 국제 우주상황 공유를 위한 감시정보 데이터 표준화 절차 등을 

집중적으로 숙달 

- 미군 연합작전본부(CSpOC)에서 배포 중인 TLE는 저해상도의 궤도

정보를 특별한 제한 없이 공유 중. CDM은 근접 대상 위성의

소유/운영자에 개별 배포. 위성 소유/운영자의 자체 고해상도

궤도 정보 제공으로 더 자세한 근접 우주정보 공유 가능

- 국외 기관과의 우주감시 정보 교환, 공유를 위한 정책, 채널,

형식, 플래폼 등 미비

ㅇ 현재 국내에서 생산되는 우주감시정보는 광학관측 자료와 이로

부터 생성된 정밀궤도정보로 제한적. 이 정보의 교환, 공유는 

협의된 기관으로 제한되어 수행 중. 민간서비스 시장 활성화를

위해서는 먼저 우주감시정보 공유 정책 수립, 국내 우주감시
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정보 생산 증대, 정보처리 플래폼 구축 및 채널 확보, 민간서비스

지원 정책 수립, 민간시장 창출 지원 필요

ㅇ 우주감시 분야의 산학연 협력은 대부분 연수원(학생, 박사후

연구원)의 고용을 통한 인적 교류와 정부 출연연구소에서 수행

중인 주요사업이나 국가연구개발사업의 위탁연구나 개발용역

사업 형태의 기술개발 교류로 형성

- 연수원 프로그램에 의한 인적교류는 개별적인 인적교류로서 

지속가능성이 제한적. 인적교류 프로그램의 상설화 필요

- 개별 사업의 기술적 교류는 특허로 상호보호되고 기술유지가

가능하나 대상 기업이 대부분 중소기업으로서 장기지속가능성은

제한적

2. 개선방향

As-is(~’23)

⇒

To-be(’24~)

제한적 우주감시 데이터 공유ˑ개방 국내외 우주감시 데이터 공유체계

공공재 성격의 우주감시 정보 우주감시 민간서비스 시장 활성화

위탁, 용역사업 수준의 산학연 협력 우주감시 산학연 협력 프로그램 운영

3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 국내외 우주감시 데이터 공유체계 구축 추진

ㅇ 국가 우주감시정보 교환, 공유 정책 수립 추진

- 위성 소유/운영 기관, 우주감시정보 생산자, 민군 우주감시정보

사용자 간 개별 우주감시 정보나 국가 우주감시정보 등 다자간

다층적 우주감시정보 공유 정책 필요 

ㅇ 국가 우주감시 데이터 공유 플랫폼* 구축 추진

     * 우주감시정보의 획득, 분석, 관측지시, 정보배포, 보안 등의 기능을 갖춘 체계  
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- ‘23년부터 한국천문연구원이 수행 중인 ’우주위험 대응체계구축‘

사업은 우리나라 첫 번째 우주감시 분야 국가연구개발사업으로서

내역사업인 ’우주위험대응 통합시스템‘은 국내외 획득 가능한 우주

감시정보의 수집, 분석, 처리, 배포를 하나의 체계에서 가능하도록

개발 중이나, 목표 성능은 초기운영능력 수준으로 고도화 필요

- 핵심 우방국과 우주감시정보 공유 수준확대

- 장기적으로 상호 호혜·평등 수준의 지속 가능 협의 및 자료

공유 확대

ㅇ (성과목표) 국내외 우주감시 데이터 공유체계 보유

□ (세부과제2) 우주감시 민간서비스 시장 창출

ㅇ 우주감시정보 관련 수요자/공급자 생태계 구축

- 국내 우주감시정보 생산자와 수요자를 연결하는 플랫폼 구축을

통해서 우주감시정보 채널 확보

- 국내 수요자 우선의 우주감시정보 공급 정책으로 국제 우주감시

정보 시장에 민간기업 진입 지원

- 아직까지는 궤도상 서비스 역량 없으나, 위성 주유·수리 등 유지보수,

우주쓰레기 제거 등 새로운 궤도상 서비스 시장 형성

ㅇ 우주감시 산업기반 강화를 위한 수요 창출

- (수요 확대) 상업용 SSA 세계시장은 2022년 약 8천만 달러에서 2031년

약 3억1천5백만 달러 규모로 성장할 것으로 예상됨

- SSA 시장은 아직 초기 단계에 있으며 상대적으로 SSA 솔루션의 활용도가

낮고 기술 수준이 미성숙하기 때문으로 향후 센서 하드웨어 및 소프트

웨어의 성능이 향상되고 비용이 절감될 것으로 예상됨

- 대부분의 SSA 기관들은 제한된 수익으로 운영되고 있으며, 주로 1세대

SSA 솔루션을 배포하고 있음. 정부 자산의 지원, 국방 수요의 증가,
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유인 우주비행, 우주 물류 활동(급유, 쓰레기 제거, 화물 운송 등) 증가

등으로 인해 시장이 더욱 크게 성장할 가능성이 있음

상업용 SSA 시장 전망(2021~2035)

         출처: Space Logistics Market, Euroconsult, 2023

- 정부기관이 상업용 SSA 서비스의 핵심고객이 될 것이며, 상업용 데이터와

서비스를 활용하는 정부 수요가 민간 기관의 비즈니스 모델을 안정화

하여 새로운 역량 개발에 투자할 수 있도록 하는 핵심적인 역할을 하게

될 것으로 예상

SSA 시장 비교(2021~2035)

        출처: Space Logistics Market, Euroconsult, 2023

- 대규모 저궤도 통신 위성군 프로젝트와 같은 저궤도(LEO)의 위성 등 

물체의 개체 수 증가로 상업용 SSA 수익 또한 저궤도를 중심으로 급격히

성장할 것으로 예상됨

궤도에 따른 SSA 시장 비교(2021-2035)

        출처: Space Logistics Market, Euroconsult, 2023
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ㅇ 민간으로 기술 이전을 통해 신 서비스 창출 지원

ㅇ (성과목표) 우주감시 민간서비스 체계 도입

□ (세부과제3) 우주감시 산학연 연계 협력 프로그램 추진

ㅇ 국가연구개발을 통해 개발된 기술의 이전 프로그램 실행 

- 이미 확보한 단위기술의 경우 일정 부분 의무적으로 공개하도록

하여 교육에 활용

- 핵심기술 또는 체계기술은 기업이전 또는 사업화를 적극 유도

하고 이에 대한 적절한 인센티브 지급    

ㅇ 실무연수를 통한 국제협력 분야 전문인력 양성

- 국간 간 또는 다자간 국제협력이 중요도가 높아짐에 따라 이에

대응할 수 있는 실무연수 프로그램 마련    

ㅇ 우주위험감시 기술개발/운영에 있어서 개별 과제단위가 아닌  

프로그램 단위 규모 시행하여 다양한 플레이어 참여 유도

- 예시 1) 인도 IS4OM(ISRO System for Safe & Sustainable Operation)

- 예시 2) 프랑스 Tech4SpaceCare 프로그램(9가지 기술개발 중점)*

     * 프랑스는 우주쓰레기 기술 영역에서 Tech4SpaceCare 프로그램을 추진. 이는 산업경쟁

력을 손상시키지 않으면서 우주의 지속가능한 사용과 우주 운영 안전을 보장하기 위해 

궤도시스템을 위한 기술요소를 개발하는 것을 목표로 하여 9가지 기술연구를 우선적

으로 하고자 함

ㅇ (성과목표) 우주감시 산학연 협력 프로그램 상설화
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전략 후보 추진과제명 제안자/기관

3 (3-3) 우주감시 산업 실태 조사

1. 현황 분석

□ (현황) 우주경제시대 진입에 따라 우주상황인식 시장 성장 가속화

ㅇ 위성 활용이 증대됨에 따라 궤도 상에서의 안전은 필수 불가결한

요소가 되었으며 우주상황인식의 새로운 시장이 생성되고 있음

ㅇ 위성 발사에 따른 로켓 등의 자연적인 부산물 외에도 ASAT*

실험, 위성 충돌** 등에 의해 우주 잔해물은 큰 폭으로 증가하여

전략 자산에 대한 충돌 위험을 상승시켰으며, 콘스텔레이션 프로

젝트와 같은 저궤도에서 소형위성 활용 증가는 우주 잔해물의

위협을 지속하여 고조시킬 것으로 예측됨

    ※ (*) ASAT(Anti Satellite Weapons), 중국 자국의 노후 기상위성 FY-1C 파괴(2007)

       (**) 이리듐33과 코스모스 2251 위성의 충돌, 2천여 개의 파편 생성(2009)

ㅇ 우주 전략 자산의 안전을 위해 우주 선진국들은 우주 잔해물에

대한 정확한 추적 감시를 위해 우주물체 감시 기술을 개발하고

기반 시설을 확충하는 등 고품질의 우주물체정보를 획득하기 

위해 노력해 왔음 

ㅇ 국가 전략 자산을 보호하는 우주상황인식은 정부 주도의 우주가

민간이 참여하는 우주로 전환되는 우주경제시대에서 민간 자산의

안전을 보호하는 수익 창출의 역할로 전환되어 세계 각국의 

정부와 민간을 우주상황인식 구매자로 하는 상업용 우주상황

인식 시장이 생성되고 있음

    ※ 2032년까지 상업용 우주상황인식 시장 규모는 15~32억 달러로 추정(유로

컨설트, 2023)

ㅇ 2005년부터 국내 우주산업의 현 수준을 진단하고 향후 우주

산업 분야의 국가 경쟁력 확보를 위한 정책 수립의 기초자료 

제공을 목적으로 ‘우주산업실태조사’가 시행됨
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- 2009년 우주산업의 정의 및 분류체계 재정립

- 2015년 국가승인통계 지정(승인번호 제127001호)

- 2017년 조사표 변경 및 통계표 추가

- 2019년 메타데이터 현황화 및 조사표 변경

    ※ 2005년 5월 우주개발을 체계적으로 진흥할 목적으로 ‘우주개발진흥법’을 제정

하고 그 세부조항으로 ‘우주산업실태조사’를 명문화

ㅇ 국내 우주감시 분야 업체들은 아직 소수에 불과하며 현재 ‘우주산업

실태조사’ 대상기업에 대부분 해당되며 다양한 분야에 참여하고 있음

- 현재는 주로 위성체 제작, 지상장비, 위성활용 서비스 및 장비 등 

분야에 참여하고 있는 것으로 나타남

    ※ 2022년 우주산업실태조사 대상기업의 수: 428개(우주 및 행성과학: 4개, 무인

우주탐사: 3개, 천문학: 1개 기업), 2022년 우주산업실태조사 분야별 매출액: 

2,569,713백만원(우주 및 행성과학: 396백만원, 무인우주탐사: 385백만원, 

천문학: 311백만원) 

□ (문제점) 새롭게 생성되는 우주상황인식 시장에 대한 실태조사 필요

ㅇ 정부는 우주개발을 체계적으로 진행하고 효율적으로 추진하기 위해

우주개발진흥법을 통해 우주개발 등에 관한 자료수집 및 실태

조사를 수행하는 우주산업실태조사를 매년 진행하고 있음. 하지만

새로운 시장인 우주상황인식 시장은 현재 포함되어 있지 않음

- 아직 산업화가 제대로 진행되지 않은 단계로 별도의 조사가 시행

되기에는 어려움이 있을 것으로 판단되며 분류체계에 포함이 필요

     * 우주산업실태조사(한국우주기술산업협회 2022), 
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표 2안 6-3. 우주개발진흥법 제24조, 도업 시행령 제22조 원문 

우주개발진흥법 제24조(우주개발 등에 관한 자료수집 및 실태조사)

① 과학기술정보통신부장관은 우주개발을 체계적으로 진흥하고 효율적으로 추진하기 위하여 우주개발

및 우주 분야 산업에 관한 자료수집 또는 실태조사를 할 수 있다. [개정 2013.3.23., 2017.7.26]

② 과학기술정보통신부장관은 제1항에 따른 국내 실태조사를 위하여 필요하다고 인정하는 경우에는 관련

행정기관, 연구기관, 교육기관 및 기업에 자료의 제출이나 의견의 진술 등을 요청할 수 있다.

[개정 2013.3.23., 2017.7.26]

③ 제1항에 따른 자료수집 및 실태조사의 내용·시기·절차 등에 관하여 필요한 사항은 대통령령으로 정한다.

[전문개정 2011.6.7.]

우주개발진흥법 시행령 제22조(자료수집 및 실태조사의 시기 등)

① 과학기술정보통신부장관은 법 제24조에 따른 우주개발·산업의 현황 분석과 우주개발 동향 분석 등에

필요한 자료수집 및 실태조사를 해마다 실시하고, 그 결과를 우주개발진흥기본계획 및 우주개발진흥

시행계획에 반영하여야 한다. [개정 2013.3.23., 2014.12.3., 2017.7.26]

② 과학기술정보통신부장관은 자료수집 및 실태조사를 위하여 소속 공무원으로 하여금 관련 행정기관

등을 방문하게 하거나 설문조사 및 통계분석 등을 함께 실시할 수 있다.

[개정 2013.3.23., 2017.7.26.]

ㅇ 일부 스타트업들의 경우 초기 단계에서는 우주산업실태조사에

포함되지 못하는 문제점이 있음 

ㅇ 매년 진행되는 우주산업실태조사에 우주상황인식 분야를 포함

함으로써 새롭게 생성되는 우주상황인식 시장에서 우리나라 기업

들이 활발히 경제활동을 할 수 있도록 지원할 필요가 있음

2. 개선방향

As-is(~’22)

⇒

To-be(’23~)

우주산업실태조사 분류체계에
우주감시 산업 미포함

우주산업실태조사 분류체계에
우주감시 분야 추가

스타트업 등 신생기업의 조사 미흡
조사대상 기업 풀(Pool)을 확대하여 

스타트업 등의 조사 방법 개선

우주감시 분야의 세분화 필요 우주감시 분야의 세부분류체계 수립
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3. 주요 추진내용  

□ (세부과제1) 우주감시 인프라 산업

ㅇ 우주산업실태조사에서 우주상황인식(대분류)-우주감시 인프라 

산업(중분류)으로 설정

ㅇ 우주물체정보를 획득하는데 관련된 산업 전반을 포함하여 세분화

- 우주물체감시 장비 제작·제조 관련 산업

    ※ 우주관측센서(광학, 레이더, 적외선, 레이저 등), 광학계, 구동부 등 

- 우주물체감시 인프라 구축을 위한 설계·제작·조립·설치 등과 

관련한 산업

- 우주물체감시 장비를 운영하기 위한 소프트웨어

    ※ 감시장비 자동화, 관측 스케줄링 소프트웨어

- 우주물체감시 장비로부터 획득한 정보를 분석하고 가공하여 

품질을 향상시키는 소프트웨어 산업

    ※ 관측자료 분석 , 자료 가공 소프트웨어

ㅇ 초기에는 정부 투자를 받은 출연(연) 등을 통한 용역업체들이 

주로 시장을 형성하며, 향후 축적된 기술과 시설을 바탕으로 

관련 장비 및 시설을 제조·제작하여 판매하는 업체들이 증가

할 것으로 예측됨

ㅇ (성과목표) 우주감시 인프라산업 분야에 대한 우주산업실태조사

포함 및 실태조사 수행

□ (세부과제2) 우주감시정보 서비스 산업

ㅇ 우주산업실태조사에서 우주상황인식(대분류)-우주감시정보 서비스

산업(중분류)으로 설정
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ㅇ 획득한 우주물체정보를 활용하여 판매하는 산업 일체

- 순수한 우주물체정보만을 제공하는 산업

- 판매자에 맞춰 우주물체정보를 일부 가공하여 제공하는 산업

    ※ 위성발사윈도우 제공 등 

- 솔루션 형태로 위성의 발사부터 운용·폐기까지 사용될 수 있는

우주물체정보 일체를 제공하는 산업

    ※ 안전한 초기위성궤도 제공부터 운영 중 위성충돌경보 제공 등

ㅇ 초기 시장에는 정부가 가장 큰 수요자로 산업을 이끌게 되며, 이후

우주보험, 우주쓰레기 처리 등 다양한 기업들부터 위성 발사

를 앞둔 다른 나라 정부 등도 수요자에 포함될 것으로 예상

ㅇ (성과목표) 우주감시정보 서비스산업 분야에 대한 우주산업실태

조사 포함 및 실태조사 수행
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